LABORATORIUM
BUDOWLANE ¢ ¢EoLQ¢

L
=i
]

OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajaca warunki gruntowo-wodne i geotechniczne w podtozu
planowanego remontu drogi powiatowej nr 1160F od skrzyzowania

z drogq krajowa nr 29 do m. Skérzyn

woj. lubuskie pow. krosnienski gmina Krosno Odrzanskie/ Maszewo

Zleceniodawca: Zarzad Drog Powiatowych w Krosnie Odrzanskim,
ul. Fryderyka Chopina 5,
66-600 Krosno Odrzanskie

Opracowat: mgr inz. Damian Bielec
upr. geol. XIII-074 DOL

mgr Mateusz Niedzwiecki

upr. geol. nr VII-1823

wrzesien 2022 r.
Egz.nrl



OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne i geotechniczne w podfozu planowanego remontu drogi powiatowej nr

1160F od skrzyzowania z drogg krajowg nr 29 do m. Skérzyn.

Spis tresci

1. L (= o PSP
2. Charakterystyka projektowane] iINWESEYCi ........cooveeieeeeieieeee e
3. Cel | ZAKIES DAGANN ..........eiiiiiiiii e
4. Potozenie obszaru badar i geomorfologia................cccccciiiiiii
5. Konstrukcja nawierzchni istniejgCef drogi ...
6. Badania ugieC NAWIEIZCRNI. ..o
7. BUAOWA GEOIOGICZNG ...
8. Warunki gEOTECHNICZNE ... . uuuiiiiiiiiiiiiiiiieie bbb eennennne
9. Warunki NYydrogeOI0OQICZNE ........uuuuiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiie bbb beenenennnne
L0, WWIHOSKI ..ttt
11.  Wykorzystane materialy i literatura.................cccooeeveuiiiiiiiiiii i 11

Spis zatgcznikow:

1. Mapa orientacyjna w skali 1:50 000
Mapy dokumentacyjne w skali 1:2000
Objasnienia symboli geotechnicznych
Parametry geotechniczne

Karty otworéw geotechnicznych
Wyniki sondowan dynamicznych DPL
Zestawienie badan laboratoryjnych

Sprawozdanie z rozpoznania warstw konstrukcyjnych

© ©®© N o g~ D

Sprawozdanie z badania ugieciomierzem belkowym

Laboratorium Budowlane sp. z 0.0. ul. Drzonkéw - Cisowa 7 « 66-004 Zielona Gora
tel. 68 322 33 32 » biuro@lab-bud.com « www.lab-bud.com



OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne i geotechniczne w podfozu planowanego remontu drogi powiatowej nr

1160F od skrzyzowania z drogg krajowg nr 29 do m. Skérzyn.

1. Wstep
1.1. Zleceniodawca
Zarzad Drég Powiatowych w Kro$nie Odrzanskim
ul. Fryderyka Chopina 5
66-600 Krosno Odrzanskie

1.2. Podstawa prawna

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi

Polskich Norm budowlanych wyszczegdlnionych w spisie literatury.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewoddztwa lubuskiego, powiatu krosnienskiego,
gminy Krosno Odrzanskie i gminy Maszewo i obejmuje przebudowe drogi powiatowej nr 1160F od

skrzyzowania z drogg krajowg nr 29 do m. Skoérzyn. Dtugos¢ odcinka wynosi 2,218 km.

Na obecnym etapie prac nie sg znane szczegétowe dane dotyczace rzednej niwelety oraz
rodzaju i migzszosci warstw konstrukcyjnych projektowanej inwestycji. Dane te zostang ustalone

m.in na podstawie niniejszej opinii.

Lokalizacje  projektowanej inwestycji przedstawiono na mapach orientacyjnej
i dokumentacyjnej — zatgcznik nr 1 oraz 2. Szczegdty techniczne projektowanej inwestycji opisane

zostang w projekcie budowlanym.

3. Celizakres badan
Celem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych i geotechnicznych
w podiozu projektowanej inwestycji w tym:
= przeprowadzenie badan ugie¢ belkg Benkelmana,
= wykonanie wierceh geotechnicznych wraz z okresleniem warstw nawierzchni,
konstrukcji podbudowy i podtoza rodzimego,
= okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych w podtozu,
= wydzielenie warstw gruntéw oraz okreslenie ich parametrow geotechnicznych
w poszczegolnych warstwach,
= ustalenie warunkéw hydrogeologicznych w podtozu, w tym okreslenie:
— rodzaju i migzszosci warstwy wodonos$ne;j,
— rodzaju zwierciadta i pozioméw wody gruntowej,

— orientacyjnych wielkosci pionowych wahan zwierciadta wody gruntowe;j,
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= wstepna ocena warunkoéw geotechnicznych podioza w stopniu pozwalajgcym

na zaprojektowanie inwestyciji,

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo- wodnych poditoza dla przedmiotowe] inwestycji
w dniach 08 — 09 wrzes$nia 2022 roku w ramach prac terenowych wykonano:
e 88 pomiardow ugie¢ nawierzchni ugieciomierzem belkowym,
o 10 przewiertéw przez konstrukcje nawierzchni drogi,
e 10 otwordow geotechnicznych do gtebokosci 3,5 - 5,5 m p.p.t., tacznie 37,0 mb,
e 4 sondowania dynamiczne DPL do gtebokosci 3,5 - 5,5 m p.p.t., fgcznie 16,0 mb.

Otwory geotechniczne lokalizowane byty naprzemiennie po lewej i prawie stronie
projektowanej inwestycji za pomocg urzgdzenia GPS, a ich lokalizacja, ilos¢ i gtebokos¢ zostata
uzgodniona ze Zleceniodawcg i przedstawiono jg na zatgczonych mapach dokumentacyjnych — zat.
nr 2. Rzedng terenu w miejscach wykonywanych badan odczytano z portalu
https://www.geoportal.gov.pl/.

W ramach prac terenowych przeprowadzono likwidacje otworéw - po zakohczeniu pomiarow
i wykonaniu wiercen do planowanej gtebokosci otwory zlikwidowano przez zasypanie miejscowym
urobkiem, ubijajgc go warstwami z zachowaniem kolejnosci wystepowania gruntéw w podfozu.
Przewierty zalepiono warstwg masy asfaltowej na zimno.

W trakcie wiercen prowadzono obserwacje gruntdéw i pozioméw wody gruntowej. Grunty
poddano badaniom makroskopowym okreslajgc ich rodzaj i stan, a nastepnie sklasyfikowano je
zgodnie z normami PN-86/B-02480 i PN-B-02481 oraz PN-EN ISO 14688 — 1: 2006 i PN-EN ISO
14688 — 2:2006. Wiercenia badawcze wykonano zgodnie z normg PN-B-04452 i PN-EN ISO
22475-1:2006.

Prace kameralne

Niniejszg opinie sporzadzono na podstawie wynikdw badan terenowych oraz prac
kameralnych w ramach ktérych opracowano:
— tekst opinii,
— mape orientacyjng w skali 1: 50 000,
— mapy dokumentacyjne w skali 1: 2 000 z lokalizacja wykonanych punktow
badawczych,
— karty dokumentacyjne wykonanych otworéw geotechnicznych,
— tabele srednich parametrow fizyczno-mechanicznych warstw gruntéw,
— wyniki sondowan dynamicznych DPL,
— sprawozdanie z rozpoznania warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— sprawozdanie z badania ugieciomierzem belkowym.
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4. Polozenie obszaru badan i geomorfologia
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa lubuskiego, powiatu krosnienskiego,
gminy Krosno Odrzanskie oraz gminy Maszewo i obejmuje przebudowe drogi powiatowej nr 1160F
od skrzyzowania z drogg krajowg nr 29 do m. Skérzyn. Obecnie droga posiada nawierzchnie z masy

bitumicznej w ogdlnie ztym stanie.

Pod wzgledem fizjograficznym wg J. Kondrackiego ,Geografia Regionalna Polski”
rozwazany obszar potozony jest w obrebie Réwniny Torzymskiej nalezgcej do makroregionu
Pojezierze Lubuskie. Geomorfologicznie jest to obszar roéwniny sandrowej rozcietej doling

subglacjalng z licznymi stawami wzdtuz ktérej wystepujg kemy.

Omawiany obszar, w $rodkowej czesci inwestycji, znajduje sie pomiedzy jeziorem Dtugi
Staw i stawem Mielno (Staw Baszta). W odlegtosci okoto 600 m od poczatku planowanego remontu,
droge przecina rzeka Linska Struga, a w odlegtosci 1000 m i 1500 m rowy melioracyjny taczgce
okoliczne zbiorniki wodne. Dolina rzeki Odry znajduje sie w odlegtosci ~4,0 km na potudnie od

obszaru badan.

Wedtug informacji udostepnionych przez Hydroportal ISOK, teren ten znajduje sie poza

obszarami szczegdlnego zagrozenia powodzig oraz obszarami zagrozenia podtopieniami.

5. Konstrukcja nawierzchni istniejacej drogi
W ramach prac terenowych w dziesieciu punktach badawczych przeprowadzono

rozpoznanie konstrukcji nawierzchni. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:
- masy bitumiczne sa z lepiszczem smotowym o gruboéci 5,0 — 12,0 cm,

- ponizej (poza punktem nr 9P) wystepuje kamien polny o grubosci 10,0 — 20,0 cm, miejscami
oddzielony od masy bitumicznej kruszywem 0/63 doziarnionym piaskiem lub kruszywem 0/63 z
domieszkg gruzu w warstwie o grubosci 8,0 — 12,0 cm; lokalnie ponizej masy bitumicznej wystepuje

piasek $redni ze zwirem o grubosci 9,0 cm,

- w punkcie nr 9P masa bitumiczna potozona zostata na piasku drobnym z domieszkg gruzu

i kruszywa 0/63 mm o grubos$ci 24,0 cm,
- taczna migzszosci warstw konstrukcji wynosi ~19,0 — 41,0 cm

Szczegotowe wyniki rozpoznania konstrukcji nawierzchni przedstawiono na Sprawozdaniu
z badania grubosci nawierzchni asfaltowych oraz grubosci i uktadu warstw podbudowy drogi

stanowigcym zatgcznik nr 8 niniejszej Opinii.
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6. Badania ugie¢ nawierzchni
W ramach prac terenowych wykonano 88 pomiaréw ugie¢ nawierzchni ugieciomierzem
belkowym. Pomiary rozpoczeto kilka metrow od skrzyzowania drogi powiatowej nr 1160F z drogg
krajowg nr 29, w obrebie starej nawierzchni drogi. Pomiary wykonano co 25 m, naprzemiennie, po

prawej i lewej stronie drogi. Szczegotowe wyniki badan przedstawiono w zatgczniku nr 9.

7. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych wiercen badawczych w obrebie planowanej inwestycji
wykonanych do gtebokosci 3,5 — 5,5 m p.p.t. stwierdzono, ze ponizej konstrukcji drogi i nasypow
budowlanych/niekontrolowanych o migzszosci 0,4 — 0,7 m wystepujg utwory czwartorzedowe,
plejstocenskie reprezentowane przez wodnolodowcowe piaski drobne i $rednie w obrebie ktérych
lokalnie (otwor 5P) stwierdzono dwie soczewy gruntdw organicznych - namutdéw gliniastych
0 migzszosci 0,2 i 0,4 m. W otworach 9P i 10L zlokalizowanych w miejscowosci Skérzyn ponizej
gruntéow niespoistych stwierdzono gliny zwatowe wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych na
pograniczu glin piaszczystych.

Z uwagi na duze odlegtosci pomiedzy zaprojektowanymi punktami badawczym nie mozna
szczegdtowo okresli¢é zasiegu wystepowania gruntéw organicznych. Biorgc pod uwage, ze
inwestycja czes$ciowo przecina rynne subglacjalng wypetniong licznymi stawami nalezy mie¢ na
uwadze, ze pomiedzy miejscami wykonanych wiercen mogg pojawi¢ sie w zagtebieniach

soczewy/warstwy gruntéw organicznych, ktérych nie stwierdzono w niniejszej Opinii.

8. Warunki geotechniczne
Warunki te ustalono na podstawie wynikoéw badan terenowych, badan laboratoryjnych oraz
prac kameralnych, parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z normg PN-B-04452
Geotechnika. Badania polowe, w oparciu o doswiadczenie wtasne i zaleznosci regionalne, a takze
norme PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$é 2: Badania podtoza

gruntowego. W charakterystyce geotechnicznej gruntéw pominieto nasypy.

Nasypy budowlane — wystepujg ponizej konstrukcji drogi jedynie w otworze 7P
w warstwie o migzszosci ~0,7 m, zbudowane sg z piasku drobnego ze

Zwirem.

Nasypy niekontrolowane — wystepujg ponizej konstrukcji drogi w otworach nr 9P i 10L
w warstwie o migzszosci ~0,4 — 0,7 m, zbudowane sg z piasku drobnego lub

pospotki, z domieszkg humusu i cegiet.
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Przeprowadzone badania mialy charakter punktowy. Przedstawiony na

zatgcznikach graficznych poziom zalegania nasypow nalezy traktowaé

orientacyjnie. Skifad nasypéw pomiedzy punktami _moze sie rézni¢, a ich

migzszos¢ moze byc¢ inna, rowniez wieksza, szczegolnie w obrebie zasypek

infrastruktury podziemnej w obrebie miejscowosci Skérzyn.

Wszystkie grunty rodzime stwierdzone w podiozu w obrebie wykonanych otworéow
badawczych ujeto w trzech grupach genetycznych o zblizonych wartosciach parametréw fizyczno—

mechanicznych:

Grupai warstwa | — obejmuje grunty organiczne, techniczne opisane jako namuty
piaszczyste o zawarto$ci czesci organicznych lom = 6,5 — 19,5%

i wilgotno$ci naturalnej Wh = 31,2 — 35,8%.

Grupa ll - obejmuje grunty mineralne — niespoiste o genezie wodnolodowcowej;
grunty te sg wilgotne i nawodnione w stanie sredniozageszczonym, ze
wzgledu na granulacje oraz stopien zageszczenia podzielono je na
nastepujgce warstwy geotechniczne:

warstwa lla — zaliczono do niej piaski drobne w stanie $redniozageszczonym
o usrednionym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,50;

warstwa llsx — obejmuje piaski $rednie ze Zzwirem oraz piaski Srednie z domieszkg
humusu; grunty w stanie sredniozageszczonym o usrednionym stopniu
zageszczenia o™ = 0,35;

warstwa lls2 — to piaski $rednie ze zwirem w stanie Sredniozageszczonym o usrednionym

stopniu zageszczenia lo™ = 0,50;

Grupa i warstwa Ill — zaliczono do niej grunty mato spoiste - gliny zwatowe, ktére wg
p.1.4.6 normy PN-81/B-03020 przyporzgdkowano do gruntéw
morenowych  nieskonsolidowanych, oznaczonych symbolem B’
geologicznej konsolidacji; technicznie opisano jako piaski gliniaste na
pograniczu gliny piaszczystej w stanie twardoplastycznym o usrednionym

stopniu plastycznosci IL™ = 0,10.

Uwaga! Grunty rodzime grupy Il czesciowo wystepujgce w podtozu inwestycji sg to grunty
bardzo wrazliwe na wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszenie, przemarzanie,
nawodnienie — przy zwiekszonym zawilgoceniu — przede wszystkim przy odprezeniu w dnie
wykopu, bardzo tatwo moga ulegac uplastycznieniu, a pod wptywem drgan mogg tez
ujawnia¢ wiasciwosci tiksotropowe. Grunty te w trakcie robot ziemnych wymagaé beda

szczegolnej ochrony przed niekorzystnym wptywem warunkow atmosferycznych i wody

7

Laboratorium Budowlane sp. z 0.0. ul. Drzonkéw - Cisowa 7 « 66-004 Zielona Gora
tel. 68 322 33 32 » biuro@lab-bud.com « www.lab-bud.com



OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne i geotechniczne w podfozu planowanego remontu drogi powiatowej nr

1160F od skrzyzowania z drogg krajowg nr 29 do m. Skérzyn.

gruntowej zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020, co bedzie

miato szczegdlne znaczenie w przypadku wykonywania robét w okresie opadow

atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw pokrywy $nieznej i rozmarzania spoistego

podioza. Ich charakter tiksotropowy uwzgledni¢ trzeba bedzie przy okreslaniu konstrukcji

projektowanej drogi.

Przestrzenne wystepowanie rodzajow gruntdw oraz rozmieszczenie wydzielonych warstw

geotechnicznych w podtozu przedstawiono graficznie na zatgczonych kartach dokumentacyjnych

otwordw geotechnicznych (zat. nr 5)

W tabeli z parametrami (zat. nr 4) przedstawiono charakterystyczne wartosci parametrow

geotechnicznych z normy PN-81/B-03020, wartosci obliczeniowe parametréw nalezy ustala¢

z zastosowaniem wspotczynnikéw czesciowych, wedtug PN— EN 1997-1:2008/Ap2:2010.

9. Warunki hydrogeologiczne

W omawianym podtozu wystepujg grunty przepuszczalne i staboprzepuszczalne.

Do gruntéw przepuszczalnych naleza:

nasypy niekontrolowane i budowlane,
piaski drobne i piaski srednie,

piaszczyste przewarstwienia w obrebie gruntéw spoistych.

Do gruntéw staboprzepuszczalnych naleza:

namuty piaszczyste - mimo ze grunty organiczne w ujeciu hydrogeologicznym
zaliczono do gruntéw staboprzepuszczalnych, posiadajg one jednak zdolno$¢ do
magazynowania znacznej ilosci wody, ktéra moga oddawac¢ w trakcie
wykonywania w nich wykopdw lub pod wplywem obcigzenia,

gliny zwatowe w postaci piasku gliniastego na pograniczu gliny piaszczyste;.

Jednorazowe pomiary iobserwacje wody gruntowej przeprowadzono w otworach

wiertniczych w trakcie ich wykonywania w dniach 08 - 09 wrzesnia 2022 r. Wode gruntowg

stwierdzono:

w otworach nr 2L — 5P oraz 7P w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci
1,2-2,9 mp.p.t, tj. narzednej 48,5 — 48,7 m n.p.m.; woda wykazuje nieznaczny
spadek w kierunku potudniowym, w strone doliny Odry,

w otworze nr 9P w postaci sgczen w obrebie piaszczystych przewarstwien wsrod
glin zwatowych na gtebokosci 2,4 m p.p.t., tj. na rzednej 57,2 m n.p.m.

w otworze nr 10L stwierdzono swobodne zwierciadta wody gruntowej na
gtebokosci 1,2 m p.p.t. tj. na rzednej 59,2 m n.p.m., ktére ma charakter wody
zawieszonej na stropie staboprzepuszczalnych glin zwatowych; w okresach

suchych woda ta prawdopodobnie zanika; gfebiej stwierdzono napiete
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zwierciadto wody gruntowej na gtebokosci 2,8 m p.p.t. tj. na rzednej
57,6 m n.p.m., ktére ustabilizowato sie na gtebokosci 2,6 m p.p.t tj. na rzednej
57,8 m n.p.m.

Omawiany obszar badan przecina dolina rzeki Linska Struga oraz rowy melioracyjne, ktére
petnig wazng funkcje regulujgcg stosunki wodne w rozwazany podiozu, jednoczesnie w pewien
sposob zaburzajg naturalny przeptyw wody gruntowe;j.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest jakichkolwiek
systematycznych i dtugotrwatych obserwacji i pomiaréw wody gruntowej, co nie pozwala na
doktadne podanie stanu wody przy jakim wykonywano pomiary w otworach wiertniczych, ani na
okreslenie wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Pomiary wody wykonywano generalnie w okresie srednich stanéw wdd gruntowych. Bardzo
orientacyjnie mozna przyjgc¢, ze w okresie wysokich - maksymalnych stanéw wody gruntowej, po
wzmozonych, dtugotrwatych opadach atmosferycznych oraz wiosennych roztopach duzych ilosci
Sniegu poziom wody gruntowej moze sie podnies¢ o okoto 0,6 — 0,8 m w stosunku do stanu
z wrze$nia 2022 r.

Niezaleznie od wahan zwierciadta wody gruntowej w warstwie wodonosnej trzeba
przewidzie¢, ze w okresach poroztopowych i po dtugotrwatych intensywnych opadach
atmosferycznych w podiozu pojawi¢ sie tez moze zwiekszona ilos¢ wody o charakterze
zawieszonym, wystepujgca jako réznej intensywnosci sgczenia na stropie staboprzepuszczalnych

utworéw spoistych.

10. Whnioski
Przeprowadzone badania miaty na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo—wodnych
i geotechnicznych w podtozu planowanego remontu drogi powiatowej nr 1160F od skrzyzowania
z drogg krajowg nr 29 do m. Skérzyn. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:

e wierzchnig warstwe konstrukcji drogi stanowi masa bitumiczna z lepiszczem
smotowym o grubosci 5,0 — 12,0 cm; tgczna migzszosci warstw konstrukcji
wynosi ~19,0 — 41,0 cm;

e ponizej warstw konstrukcji wystepujg lokalnie nasypy niekontrolowane/
budowlane (do gtebokosci 0,7 — 1,1 m p.p.t.) a w przewadze grunty rodzime tj.
wodnolodowcowe piaski drobne i $rednie, miejscami z domieszkg humusu,
w stanie $redniozageszczonym o stopniu zageszczenia Ib™ =0,35 - 0,50,
w obrebie ktérych stwierdzono Iokalnie soczewy gruntdw organicznych —
namutdw piaszczystych; w koncowy fragmencie inwestycji, ponizej gruntéw
niespoistych stwierdzono gliny zwatowe — piaski gliniaste na pograniczy glin
piaszczystych w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci
L™ =0,10;

e woda gruntowa wystepuje:
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o w otworach nr 2L — 5P oraz 7P w postaci zwierciadta swobodnego na
gtebokosci 1,2 — 2,9 m p.p.t, tj. na rzednej 48,5 — 48,7 m n.p.m.; woda
wykazuje nieznaczny spadek w kierunku potudniowym, w strone doliny
Odry,

o w otworze nr 9P w postaci sgczeh w obrebie piaszczystych przewarstwien
wsréd glin zwatowych na gtebokosci 2,4 m p.p.t., tj. narzednej 57,2 m n.p.m.

o w otworze nr 10L stwierdzono swobodne zwierciadta wody gruntowej na
gtebokosci 1,2 m p.p.t. tj. na rzednej 59,2 m n.p.m., ktére ma charakter wody
zawieszonej na stropie staboprzepuszczalnych glin zwatowych; gtebiej
stwierdzono napigte zwierciadto wody gruntowej na gtebokosci 2,8 m p.p.t.
ti. na rzednej 57,6 m n.p.m., ktére ustabilizowato sie na gtebokosci 2,6 m
p.p.t t. na rzednej 57,8 m n.p.m. szczegbétowy opis warunkéw

hydrogeologicznych przedstawiono w punkcie nr 9.

Omawiane podtoze, pod wzgledem budowy geologicznej i warunkéw geotechnicznych
wykazuje pewne zroznicowanie. Wyniki badan przedstawiono graficznie na kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych gdzie podano: rodzaje gruntéw, warunki wodne oraz
numery wydzielonych grup i warstw geotechnicznych, ktérych wartosci charakterystyczne zostaty
podane w tabeli z parametrami. Przy ustalaniu giebokosci i sposobu posadowienia nalezy
uwzgledni¢ zréznicowanie rodzaju, stanu i scisliwosci gruntdéw w catym analizowanym podtozu.

Wystepujgce w poditozu nasypy niekontrolowane oraz namuty piaszczyste ze wzgledu na
swoj sktad i stan, nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza pod konstrukcjg nowoprojektowanej
inwestycji, nalezy rozwazy¢ ich wzmocnienie lub catkowitg/czesciowg wymiane na dogeszczony
nasyp budowlany o parametrach wskazanych przez Projektanta. W przypadku odkrycia w podtozu
konstrukcji drogi nasypoéw o niebudzgcym watpliwosci sktadzie, tj. bez domieszek takich jak znaczne
ilosci humusu, cegly i gruzu mozna rozwazy¢ sprawdzenie ich nosnosci bezposrednio w dnie wykopu
(np. za pomoca ptyty sztywnej VSS) i na tej podstawie podjg¢ decyzje odnosnie ich pozostawienia,
koniecznosci wzmocnienia lub wymiany. Ostateczng decyzje odnosnie przyjetych rozwigzan
technicznych, wtym m.in. metod wzmocnienia podtoza gruntowego oraz doboru materiatow

podejmuje Projektant w projekcie wykonawczym.

Dane zawarte w niniejszym opracowaniu pozwolg na prowadzenie dalszych prac

projektowych.

Uwagi dodatkowe:

Zwraca sie szczego6lng uwage na rodzime grunty spoiste grupy Il wystepujgce w podtozu-
sg to grunty bardzo wrazliwe na wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszenie, przemarzanie,
nawodnienie — przy zwiekszonym zawilgoceniu — przede wszystkim przy odprezeniu w dnie wykopu,
bardzo tatwo mogg ulegac¢ uplastycznieniu, a pod wptywem drgan mogg tez ujawnia¢ wtasciwosci

tiksotropowe.

10

Laboratorium Budowlane sp. z 0.0. ul. Drzonkéw - Cisowa 7 « 66-004 Zielona Gora
tel. 68 322 33 32 » biuro@lab-bud.com « www.lab-bud.com



OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne i geotechniczne w podfozu planowanego remontu drogi powiatowej nr

1160F od skrzyzowania z drogg krajowg nr 29 do m. Skérzyn.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze okresowo po obfitych opadach atmosferycznych lub wiosennych
roztopach pokrywy $nieznej w przypowierzchniowej warstwie gruntéw spoistych mogg pojawi¢ sie
sgczenia wody gruntowe;j.

Technologie wykonania nasypow drogowych nalezy dobra¢ do warunkéw podioza
Z uwzglednieniem przypowierzchniowego wystepowania utworéw spoistych o wyzej opisanych
wiasciwosciach, dla zabezpieczenia w dnie wykopow gruntdw spoistych przed opadami
atmosferycznymi i/oraz negatywnym wplywem drgahn przy dogeszczaniu nasypdw mozna np.

wykonaé przypowierzchniowg stabilizacje lub tez zastosowaé geosyntetyki separacyjno — filtracyjne.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, stwierdzono, ze wstepnie warunki gruntowe mozna okresli¢
jako proste (w przypadku posadawiania konstrukcji ponizej stwierdzonych nasypow
niekontrolowanych), lokalnie ztozone. Decyzje dotyczaca kategorii geotechnicznej projektowanego
obiektu pozostawia sie do decyzji Projektanta.

Podane w niniejszej opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtoza

przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawca.

11. Wykorzystane materialy i literatura
Niniejszg opinie wykonano zgodnie z nizej wymienionymi przepisami, regutami
postepowania i aktami normatywnymi:
A.  Rozporzadzenia
a) rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz.
463)
B. Normy i instrukcije:
a) norma PN-EN 1997-1 (maj 2008) Eurokod 7. projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1. Zasady ogolne z podzniejszymi poprawkami AC — czerwiec 2009, Apl
— marzec 2010, Ap2 — wrzesien 2010,
b) norma PN-EN 1997-2 (kwiecien 2009) Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
z pozniejszymi poprawkami. Ap1 — marzec 2010, AC — sierpien 2010,
¢) norma PN-EN ISO 14688 — 1: 2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis” z poprawkg Ap 1 —
listopad 2012,
d) norma PN-EN ISO 14688 — 2:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania” z poprawkami Ap1
— marzec 2010 r. i Ap2 — listopad 2012,
11
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e)

)

h)

Uwaga:

norma PN-EN ISO 22475-1:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod
gruntowych”,

norma PN-EN ISO 22476-2:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Badania polowe. Czes¢ 2. Sondowania dynamiczne”,

norma PN-B-02479 — ,Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne —
zasady ogolne”,

norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow”,

norma PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe”,

norma PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”,

norma PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli Obliczenia statystyczne i projektowanie”,

Na zatgczniku ,Objasnienia symboli geotechnicznych” zestawiono klasyfikacje

i nazewnictwo gruntdw, zgodne z normami PN-86/B-2480 oraz PN-EN ISO
14688-1:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006.
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