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1. Wstep
1.1. Zleceniodawca
Zarzad Drég Powiatowych w Kro$nie Odrzanskim
ul. Fryderyka Chopina 5
66-600 Krosno Odrzanskie

1.2. Podstawa prawna

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi

Polskich Norm budowlanych wyszczegdlnionych w spisie literatury.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewoddztwa lubuskiego, powiatu krosnienskiego,
gminy Krosno Odrzanskie i obejmuje przebudowe drogi powiatowej nr 1145F na odcinku Czarnowo

— Wezyska. Dlugos¢ odcinka wynosi 1,17 km.

Na obecnym etapie prac nie sg znane szczegétowe dane dotyczace rzednej niwelety oraz
rodzaju i migzszosci warstw konstrukcyjnych projektowanej inwestycji. Dane te zostang ustalone

m.in na podstawie niniejszej opinii.

Lokalizacje  projektowanej inwestycji przedstawiono na mapach orientacyjnej
i dokumentacyjnej — zatgcznik nr 1 oraz 2. Szczegdty techniczne projektowanej inwestycji opisane

zostang w projekcie budowlanym.

3. Celizakres badan
Celem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych i geotechnicznych
w podiozu projektowanej inwestycji w tym:
= przeprowadzenie badan ugie¢ belkg Benkelmana,
= wykonanie wierceh geotechnicznych wraz z okresleniem warstw nawierzchni,
konstrukcji podbudowy i podtoza rodzimego,
= okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych w podtozu,
= wydzielenie warstw gruntéw oraz okreslenie ich parametrow geotechnicznych
w poszczegolnych warstwach,
= ustalenie warunkéw hydrogeologicznych w podtozu, w tym okreslenie:
— rodzaju i migzszosci warstwy wodonos$ne;j,
— rodzaju zwierciadta i pozioméw wody gruntowej,

— orientacyjnych wielkosci pionowych wahan zwierciadta wody gruntowej,
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= wstepna ocena warunkoéw geotechnicznych podioza w stopniu pozwalajgcym

na zaprojektowanie inwestycji.

W celu oceny rodzaju i stanu konstrukcji drogi oraz rozpoznania warunkéw gruntowo -
wodnych podioza dla przedmiotowej inwestycji w dniach 06 — 09 marca 2023 roku w ramach prac
terenowych wykonano:

e 49 pomiardw ugiec¢ nawierzchni ugieciomierzem belkowym,
o 10 przewiertéw przez konstrukcje nawierzchni drogi,
e 10 otwordow geotechnicznych do gtebokosci 3,5 - 4,0 m p.p.t., tacznie 35,5 mb,

e 2 sondowania dynamiczne DPL do gtebokosci 3,5 m p.p.t., fgcznie 7,0 mb.

Otwory geotechniczne lokalizowane byty naprzemiennie po lewej i prawej stronie
projektowanej inwestycji za pomocg urzgdzenia GPS, a ich lokalizacja, ilo$¢ i gtebokos$¢ zostata
uzgodniona ze Zleceniodawcy i przedstawiono jg na zatgczonych mapach dokumentacyjnych —
zat. nr 2. Rzedng terenu w miejscach wykonywanych badan odczytano 2z portalu
https://www.geoportal.gov.pl/.

W ramach prac terenowych przeprowadzono likwidacje otwordw - po zakorczeniu pomiarow
i wykonaniu wiercen do planowanej gtebokos$ci otwory zlikwidowano przez zasypanie miejscowym
urobkiem, ubijajgc go warstwami z zachowaniem kolejnosci wystepowania gruntéw w podfozu.
Przewierty zalepiono warstwg masy asfaltowej na zimno.

W trakcie wiercen prowadzono obserwacje gruntdéw i pozioméw wody gruntowej. Grunty
poddano badaniom makroskopowym okreslajgc ich rodzaj i stan, a nastepnie sklasyfikowano je
zgodnie z normami PN-86/B-02480 i PN-B-02481 oraz PN-EN ISO 14688 — 1: 2006 i PN-EN ISO
14688 — 2:2006. Wiercenia badawcze wykonano zgodnie z normg PN-B-04452 i PN-EN ISO
22475-1:2006.

Prace kameralne

Niniejszg opinie sporzadzono na podstawie wynikéw badah terenowych i badan
laboratoryjnych oraz prac kameralnych w ramach ktérych opracowano:
— tekst opinii,
— mape orientacyjng w skali 1: 50 000,
— mapy dokumentacyjne w skali 1: 2 000 z lokalizacja wykonanych punktéw
badawczych,
— karty dokumentacyjne wykonanych otworéw geotechnicznych,
— tabele srednich parametrow fizyczno-mechanicznych warstw gruntéw,
— wyniki sondowan dynamicznych DPL,
— przekrdj geotechniczny,
— zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych,

— sprawozdanie z rozpoznania warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
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— sprawozdanie z badania ugieciomierzem belkowym.

4. Potozenie obszaru badan i geomorfologia
Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewédztwa lubuskiego, powiatu kro$nienskiego,
gminy Krosno Odrzanskie i obejmuje przebudowe drogi powiatowej nr 1145F na odcinku Czarnowo-
Wezyska. Poczatek planowanego remontu projektuje sie w obrebie miejscowosci Czarnowo,
natomiast koniec w poblizu niewielkiego cieku Olcha przecinajgcego ww. droge powiatowg. Obecnie
droga posiada nawierzchnie z masy bitumicznej w ogdlnie ztym stanie, a jej niweleta jest nieznacznie
wyniesiona w stosunku do terenéw przylegajgcych do drogi. W podtozu wystepuje sie¢ infrastruktury

podziemnej.

Pod wzgledem fizjograficznym wg J. Kondrackiego ,Geografia Regionalna Polski”
rozwazany obszar potozony jest w obrebie Doliny Srodkowej Odry nalezacej do makroregionu
Pradolina Warciansko - Odrzanska. Geomorfologicznie jest to obszar réwniny zastoiskowej

i eolicznych wydm w poéinocnej czesci oraz réwnin torfowych w czesci potudniowe;j.

Inwestycja znajduje sie pomiedzy doling cieku Tecza znajdujgcego sie ok. 50 — 150 m na
potnoc od projektowanej inwestycji oraz doling cieku Olcha przecinajgcego droge powiatowg na
koncu planowanego remontu. Dolina rzeki Odry znajduje sie w odlegtosci ~1,2 km na péinoc od
obszaru badan. Wedtug informacji udostepnionych przez Hydroportal ISOK, teren ten znajduje sie
poza obszarami szczegblnego zagrozenia powodzig, natomiast znajduje sie na obszarze zagrozenia

podtopieniami.

5. Konstrukcja nawierzchni istniejacej drogi
W ramach prac terenowych w dziesieciu punktach badawczych przeprowadzono

rozpoznanie konstrukcji nawierzchni. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:
- masy bitumiczne sg z lepiszczem smotowym o gruboéci 4,0 — 22,0 cm,

- ponizej, w punktach nr 6,7,8 wystepuje warstwa stabilizacji o grubosci 6,0 — 8,0 cm,
a w pozostatych punktach kostka/kamien granitowy i/lub kruszywo tamane 0/31,5 lub 0/63 o fgcznej

grubosci 12,0 — 35,0 cm,
- taczna migzszosci warstw konstrukcji wynosi ~20,5 — 56,0 cm.

Szczegotowe wyniki rozpoznania konstrukcji nawierzchni przedstawiono na Sprawozdaniu
z badania grubosci nawierzchni asfaltowych oraz grubosci i uktadu warstw podbudowy drogi

stanowigcym zatgcznik nr 9 niniejszej Opinii.
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6. Badania ugie¢ nawierzchni
W ramach prac terenowych wykonano 49 pomiaréw ugie¢ nawierzchni ugieciomierzem
belkowym. Pomiary rozpoczeto w miejscowosci Czarnowo (punkt nr 1 na mapie dokumentacyjnej —
zatgcznik nr 1), w obrebie starej nawierzchni drogi. Pomiary wykonano co 25 m, naprzemiennie, po

prawej i lewej stronie drogi. Szczegodtowe wyniki badan przedstawiono w zatgczniku nr 10.

7. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych wiercen badawczych w obrebie planowanej inwestycji
wykonanych do gtebokosci 3,5 — 4,0 m p.p.t. stwierdzono, ze ponizej konstrukcji drogi i nasypow
niekontrolowanych o migzszosci ~0,15 — 0,95 m wystepujg utwory czwartorzedowe, holocenhskie
i plejstocenskie reprezentowane przez:

- osady bagienne stwierdzone pod nasypami w wiekszosci punktow badawczych (poza
punktem nr 3), wyksztatcone w postaci gruntéw organicznych tj. torféw, namutéw i piaskéw drobnych
préchnicznych, ktére wystepujg do gtebokosci 1,5 — 2,6 m p.p.t tj. do rzednej 33,9 — 36,5 m n.p.m.,

- piaski rzeczne i piaski eoliczne wyksztatcone jako piaski pylaste, piaski drobne i piaski
Srednie.

Z uwagi na duze odlegtosci pomiedzy zaprojektowanymi punktami badawczym nie mozna
szczegdtowo okresli¢ zasiegu wystepowania gruntéw organicznych. Biorgc pod uwage, ze
inwestycja czesciowo znajduje sie w obrebie rowniny torfowej nalezy mie¢ na uwadze, ze pomiedzy
miejscami wykonanych wiercen migzszosc i gtebokos¢ zalegania gruntdéw organicznych moze byé
inna, réwniez wieksza niz orientacyjnie przedstawiono to na przekroju geotechnicznych stanowigcym

zatgcznik nr 7 niniejszej Opinii.

8. Warunki geotechniczne
Warunki te ustalono na podstawie wynikoéw badan terenowych, badan laboratoryjnych oraz
prac kameralnych, parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z normg PN-B-04452
Geotechnika. Badania polowe, w oparciu o doswiadczenie wtasne i zalezno&ci regionalne, a takze
norme PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$é 2: Badania podtoza

gruntowego. W charakterystyce geotechnicznej gruntéw pominieto nasypy.

Nasypy niekontrolowane — wystepujg ponizej konstrukcji drogi w warstwie 0 migzszosci
~0,15 — 0,95 m, zbudowane sg gtébwnie z piasku drobnego lub piasku
Sredniego ze zwirem, miejscami z piasku drobnego z humusem i piasku

drobnego préchnicznego.

Przeprowadzone badania mialy charakter punktowy. Przedstawiony na

zatgcznikach graficznych poziom zalegania nasypow nalezy traktowac

orientacyjnie. Skifad nasypéw pomiedzy punktami moze sie rézni¢, a ich

6
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migzszos$¢ moze by¢ inna, réwniez wieksza, szczegolnie w obrebie zasypek

infrastruktury podziemnej.

Wszystkie grunty rodzime stwierdzone w podtozu w obrebie wykonanych otworow
badawczych ujeto w grupach genetycznych o zblizonych wartosciach parametréw fizyczno—

mechanicznych:

Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia bagiennego, grunty organiczne i préchniczne,
ktéore ze wzgledu na zawartos¢ czesci organicznych podzielono na
nastepujgce warstwy geotechniczne:

warstwa la — obejmuje torfy o zawartosci czesci organicznych lom = 39,8% i wilgotnosci
naturalnej Wn = 114,5%.

warstwa Iz — obejmuje namuty gliniaste o zawartosci czesci organicznych lom = 5,8-19,0%
i wilgotnosci naturalnej Wn = 31,4 — 81,0%.

warstwa lc — obejmuje piaski drobne préchniczne, miejscami z domieszkg torfu
0 zawartosci czesci organicznych lomw = 3,3% i wilgotnosci naturalnej
Whn =10,0%.

Grupall - obejmuje grunty mineralne — niespoiste 0 genezie rzecznej i eolicznej;
grunty te sg wilgotne, gtebiej nawodnione, ze wzgledu na granulacje oraz
stopien zageszczenia podzielono je na nastepujgce warstwy
geotechniczne:

warstwa lla — zaliczono do niej piaski drobne i piaski pylaste w stanie
$redniozageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,40;

warstwa lls — obejmuje piaski srednie w stanie Sredniozageszczonym o usrednionym

stopniu zageszczenia Io™ = 0,50;

Przestrzenne wystepowanie rodzajéw gruntéw oraz rozmieszczenie wydzielonych warstw
geotechnicznych w podtozu przedstawiono graficznie na zatgczonych kartach dokumentacyjnych
otwordw geotechnicznych (zat. nr 5) oraz przekroju geotechnicznym (zat. nr 7).

W tabeli z parametrami (zat. nr 4) przedstawiono charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych z normy PN-81/B-03020, wartosci obliczeniowe parametréw nalezy ustalac
z zastosowaniem wspotczynnikow czesciowych, wedtug PN— EN 1997-1:2008/Ap2:2010.

9. Warunki hydrogeologiczne
W omawianym podtozu wystepujg grunty przepuszczalne i staboprzepuszczalne.
Do gruntéw przepuszczalnych naleza:
e nasypy niekontrolowane,

e  piaski pylaste, piaski drobne i piaski $rednie,
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e  piaski drobne prochniczne.

Do gruntéw staboprzepuszczalnych naleza:
e torfy i namuty gliniaste - mimo ze grunty organiczne w ujeciu hydrogeologicznym
zaliczono do gruntéw staboprzepuszczalnych, posiadajg one jednak zdolno$¢ do
magazynowania znacznej ilosci wody, ktérg mogg oddawaé w trakcie

wykonywania w nich wykopow lub pod wptywem obcigzenia.

Jednorazowe pomiary iobserwacje wody gruntowej przeprowadzono w otworach
wiertniczych w trakcie ich wykonywania w dniu 06 marca 2023 r. Wode gruntowg stwierdzono:
e generalnie w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,5 - 2,5 m p.p.t., t.
na rzednej 34,7 — 35,6 m n.p.m.;,
e |okalnie, w otworze nr 5, w postaci zwierciadta napietego nawierconego na
gtebokosci 2,6 m p.p.t, tj. na rzednej 33,9 m n.p.m., ktére ustabilizowato sie na

gtebokosci 1,9 m p.p.t., tj. na rzednej 34,6 m n.p.m.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest jakichkolwiek
systematycznych i dtugotrwatych obserwacji i pomiaréw wody gruntowej, co nie pozwala na
doktadne podanie stanu wody przy jakim wykonywano pomiary w otworach wiertniczych, ani na
okreslenie wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Pomiary wody wykonywano generalnie w okresie srednich stanéw wdd gruntowych. Bardzo
orientacyjnie mozna przyjgc¢, ze w okresie wysokich - maksymalnych stanéw wody gruntowej, po
wzmozonych, dtugotrwatych opadach atmosferycznych oraz wiosennych roztopach duzych ilosci
Sniegu poziom wody gruntowej moze sie podnies¢ o okoto 1,0 m w stosunku do stanu z marca
2023r.

Niezaleznie od wahan zwierciadta wody gruntowej w warstwie wodonosnej trzeba
przewidzie¢, ze w okresach poroztopowych i po dlugotrwatych intensywnych opadach
atmosferycznych w wierzchniej warstwie nasypow pojawi¢ sie tez moze pewna ilos¢ wody
o charakterze zawieszonym, wystepujgca jako rdznej intensywnosci sgczenia lub zwierciadto

swobodne na stropie staboprzepuszczalnych gruntéw organicznych.

10. Whnioski
Przeprowadzone badania miaty na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo—wodnych
i geotechnicznych w podtozu planowanego remontu drogi powiatowej nr 1145F na odcinku
Czarnowo — Wezyska. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:
e wierzchnig warstwe konstrukcji drogi stanowi masa bitumiczna z lepiszczem
smotowym o grubosci 4,0 — 22,0 cm; tgczna migzszosci warstw konstrukcji

wynosi ~20,5 — 56,0 cm;
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e ponizej warstw konstrukcji wystepujg nasypy niekontrolowane o migzszosci
~0,15 - 0,95 m, ponizej ktérych wystepujg grunty rodzime reprezentowane przez:

- osady bagienne stwierdzone pod nasypami w wiekszosci punktow
badawczych (poza punktem nr 3), wyksztatlcone w postaci gruntéw organicznych
tj. torféw, namutéw gliniastych i piaskéw drobnych préchnicznych, ktére wystepujg do
gtebokosci 1,5 — 2,6 m p.p.t tj. do rzednej 33,9 — 36,5 m n.p.m.,

- piaski rzeczne i piaski eoliczne wyksztatcone jako piaski pylaste, piaski
drobne i piaski srednie w stanie Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia
Io™ = 0,40 - 0,50,

e woda gruntowa wystepuije:
o generalnie w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,5 —
2,5m p.p.t, tj. narzednej 34,7 — 35,6 m n.p.m;
o lokalnie, w otworze nr 5, w postaci zwierciadta napietego nawierconego na
gtebokosci 2,6 m p.p.t, tj. na rzednej 33,9 m n.p.m., ktdre ustabilizowato sie
na gtebokosci 1,9 m p.p.t,, tj. na rzednej 34,6 m n.p.m.; szczegdtowy opis

warunkéw hydrogeologicznych przedstawiono w punkcie nr 9.

Omawiane podioze, pod wzgledem budowy geologicznej i warunkéw geotechnicznych
wykazuje pewne zréznicowanie. Wyniki badan przedstawiono graficznie na przekroju
geotechnicznym oraz kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych gdzie podano: rodzaje
gruntéw, warunki wodne oraz numery wydzielonych grup i warstw geotechnicznych, ktérych wartosci
charakterystyczne zostaty podane w tabeli z parametrami. Przy ustalaniu gtebokosci i sposobu
posadowienia nalezy uwzgledni¢ zrdéznicowanie rodzaju, stanu i Scisliwosci gruntdw w catym
analizowanym podtozu.

Z uwagi na obecny stan nawierzchni drogi objetej badaniami oraz wystepujaca bezposrednio
pod nasypami niekontrolowanymi warstwe gruntéw organicznych o znacznej migzszosci nalezy
rozwazy¢ wzmocnienie podioza lub catkowitg/czesciowg wymiane na dogeszczony nasyp
budowlany o parametrach wskazanych przez Projektanta.

Ostateczng decyzje odnosnie przyjetych rozwigzan technicznych, wtym m.in. metod
wzmochienia podioza gruntowego oraz doboru materiatdw podejmuje Projektant w projekcie

wykonawczym.

Dane zawarte w niniejszym opracowaniu pozwolg na prowadzenie dalszych prac

projektowych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych, stwierdzono, ze warunki gruntowe mozna okresli¢ jako
zlozone, lokalnie proste. Decyzje dotyczacg kategorii geotechnicznej projektowanego obiektu

pozostawia sie do decyzji Projektanta.
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OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne i geotechniczne w podtozu planowanego remontu drogi powiatowej

nr 1145F na odcinku Czarnowo — Wezyska.

Podane w

niniejszej opinii  wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podioza

przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawcy.

11. Wykorzystane materialy i literatura

Niniejszg opinie wykonano zgodnie 2z nizej wymienionymi przepisami, regutami

postepowania i aktami normatywnymi:

A.  Rozporzgdzenia

a)

rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz.
463)

B. Normy i instrukcje:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

norma PN-EN 1997-1 (maj 2008) Eurokod 7. projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1. Zasady ogolne z pozniejszymi poprawkami AC — czerwiec 2009, Apl
— marzec 2010, Ap2 — wrzesien 2010,

norma PN-EN 1997-2 (kwiecien 2009) Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego
z pozniejszymi poprawkami. Ap1 — marzec 2010, AC — sierpien 2010,

norma PN-EN ISO 14688 — 1: 2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis” z poprawkg Ap 1 —
listopad 2012,

norma PN-EN ISO 14688 — 2:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania” z poprawkami Ap1
— marzec 2010 r. i Ap2 — listopad 2012,

norma PN-EN ISO 22475-1:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wdéd
gruntowych”,

norma PN-EN ISO 22476-2:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Badania polowe. Czes$¢ 2. Sondowania dynamiczne”,

norma PN-B-02479 — ,Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne —
zasady ogolne”,

norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow”,

norma PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe”,

norma PN-88/B—04481 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”,

norma PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli Obliczenia statystyczne i projektowanie”,
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OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne i geotechniczne w podtozu planowanego remontu drogi powiatowej

nr 1145F na odcinku Czarnowo — Wezyska.

Uwaga:
Na zatgczniku ,Objasnienia symboli geotechnicznych” zestawiono klasyfikacje
i nazewnictwo gruntéw, zgodne z normami PN-86/B-2480 oraz PN-EN I1SO
14688-1:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006.
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