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1. Opis techniczny do projektu tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w ramach zadania -
„Przebudowa drogi powiatowej nr 1157F na odcinku Krosno Odrzańskie - Bytnica od km 0+000.00 do km 11+471.92” 

1.1. PRZEDMIOT  OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie oznakowania pionowego, zastępczego na czas prowadzenia robót związanych z przebudową drogi powiatowej nr 1157F na odcinku Krosno Odrzańskie - Bytnica od km 0+000,00 do km 11+471,92. Projekt organizacji ruchu sporządzony został w celu zapewnienia optymalnego poruszania się pojazdów wzdłuż odcinka robót, wykonywanych w pasie drogowym.
1.2. INWESTOR
Zarząd Dróg Powiatowych

ul. Fryderyka Chopina 5, 66-600 Krosno Odrzańskie
1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu został opracowany na podstawie:

· rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 roku w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem  (Dz. U. z 2003 roku Nr 177 poz. 1729); 

· rozporządzenia Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 roku w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. z 2002 roku Nr 170 poz. 1393);

· rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 roku Nr 220 poz. 2181);

· wizji lokalnej i pomiarów w terenie;

· umowy nr 5/2008 z dnia 03.04.2008r.

1.4. CHARAKTERYSTYKA DROGI I RUCHU NA DRODZE
Odcinek drogi powiatowej nr 1157F objęty niniejszym projektem zlokalizowany jest w powiecie Krosno Odrzańskie na terenie gminy Krosno Odrzańskie i Bytnica. Początek przebudowy przyjęty został w km 0+000 w miejscowości Krosno Odrzańskie w rejonie skrzyżowania z droga krajową nr 29. Koniec przebudowywanego odcinka ustalono w km 11+471.92 w m. Bytnica. Planowanym przedsięwzięciem inwestycyjnym będą roboty budowlane polegające na przebudowie drogi powiatowej, mające na celu poprawę bezpieczeństwa ruchu drogowego, uatrakcyjnienie przyległych terenów pod względem turystycznym oraz zapewnienie poprawnego odprowadzenia wód opadowych. Omawiane roboty budowlane zlokalizowane będą w ramach istniejącego pasa drogowego. Wymienione roboty budowlane zakresem swoim obejmą przebudowę nawierzchni jezdni drogi powiatowej nr 1157F wraz z przyległymi poboczami i chodnikami, odtworzenie istniejących zatok autobusowych, zjazdów gospodarczych i skrzyżowań oraz udrożnienie rowów i przepustów związanych z odwodnieniem drogi. Niniejsza przebudowa swoim zakresem obejmie również wykonanie od km 3+918.00 do końca opracowania jednostronnej nowej ścieżki rowerowej zlokalizowanej w istniejącym pasie drogowym.

Parametry techniczne

· klasa drogi




Z
· szerokość jezdni



7.0 - 6.0m 

· szerokość poboczy grunt.


1.00m 

· szer. zatoki autobusowej


3.0m 
· szer. ścieżki rowerowej


2.0 – 3.5m
· szer. peronów na zatokach


1.5m
W chwili obecnej omawiany odcinek drogi powiatowej nr 1157F jest drogą jednojezdniową o nawierzchni bitumicznej. Omawiany odcinek drogi w przeważającej części przebiega przez tereny leśne i funkcjonuje jak typowa droga powiatowa klasy technicznej „Z”, posiadająca szereg zjazdów publicznych i indywidualnych oraz skrzyżowań z innymi drogami publicznymi. Na terenach zabudowanych dodatkowym czynnikiem wpływającym na bezpieczeństwo uczestników ruchu jest przemieszczanie się pieszych. Na długości omawianego odcinka zlokalizowane są następujące obszary zabudowane:

· 0+000 – 1+100
m. Krosno Odrzańskie

(chodniki obustronne)

· 6+500 – 6+870
m. Struga


(brak chodników)

· 10+400 – 11+471
m. Bytnica


(chodnik jednostronny).
W stanie obecnym drogę powiatową nr 1157F można podzielić na dwa odcinki o różnych szerokościach istniejącej nawierzchni. Na odcinku od km 0+000 do km 3+890 omawiana droga posiada jezdnię o szerokości 7.0 – 6.0m i na terenie miasta Krosno Odrzańskie na długości. ca. 1.0km stanowi typową ulicę klasy „Z” zlokalizowaną w miejskich liniach rozgraniczających, posiadającą obustronne chodniki. Odcinek od km 3+890 do km 11+612 posiada jezdnię o szerokości 4.0 – 4.5m oraz obustronne pobocza gruntowe o szerokości ok. 1.25m. Pas drogowy o przybliżonej powierzchni 23.0ha, w zakresie którego zlokalizowana jest droga powiatowa nr 1157F przebiega na odcinku o długości ca. 11.6km i posiada średnią szerokość ok. 18.0m.

Odwodnienie pasa drogowego następuje poprzez sprowadzenie wody deszczowej do trawiastych rowów przydrożnych, a następnie odprowadzenie jej w teren pasa drogowego. Odcinek zlokalizowany na terenie miasta Krosno Odrzańskie odwadniany jest przy pomocy kanalizacji deszczowej 

Istniejąca szata roślinna jest typową roślinnością zlokalizowaną w granicach pasa drogowego. Na omawianym odcinku, pobocza i skarpy korpusu drogowego zarośnięte są mieszankami traw oraz roślinnością samosiewną. W granicach pasa drogowego zlokalizowany jest również drzewostan, który w znacznym stopniu koliduje z istniejącymi elementami zagospodarowania pasa drogowego. 

Na drodze powiatowej nr 1157F na odcinku Krosno Odrzańskie - Bytnica odbywa się ruch o średnim natężeniu. Średni Dobowy Ruch w roku 2007 wynosił 1463 pojazdów na dobę ze szczególnym nasileniem ruchu samochodów osobowych.

W ciągu drogi powiatowej nr 1157F zlokalizowane są liczne zjazdy indywidualne i skrzyżowania z drogami publicznymi.
a) ULICA PIASTÓW

Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem ulicę powiatową, Piastów w miejscowości Krosno Odrzańskie, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa ulica na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię asfaltową o szerokości 6,0 m, ograniczoną obustronnie krawężnikiem kamiennym. Wzdłuż niniejszej ulicy, zlokalizowany jest bezpośrednio przy jezdni, obustronny chodnik wykonany z betonowych płytek chodnikowych, o średniej szerokości 2,5 m. 

Wzdłuż ulicy Piastów zlokalizowana jest zabudowa wielorodzinna, brak jest obiektów użyteczności publicznej. Na ww. ulicy powiatowej odbywa się ruch o średnim natężeniu, przede wszystkim lokalny.
b) ULICA KATASTARLNA
Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem ulicę gminną, Katastralną w miejscowości Krosno Odrzańskie, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa ulica na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię asfaltową o szerokości 6,5 m, ograniczoną obustronnie krawężnikiem kamiennym. Wzdłuż niniejszej ulicy, zlokalizowany jest bezpośrednio przy jezdni, obustronny chodnik wykonany z betonowych płytek chodnikowych, o średniej szerokości 2,0 m. 

Wzdłuż ulicy Katastralnej zlokalizowana jest zabudowa wielorodzinna, brak jest obiektów użyteczności publicznej. Na ww. ulicy gminnej odbywa się ruch o średnim natężeniu, przede wszystkim lokalny.

c) ULICA POPRZECZNA

Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem ulicę gminną, Poprzeczną w miejscowości Krosno Odrzańskie, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa ulica na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię brukową o szerokości 10,0 m, ograniczoną obustronnie krawężnikiem kamiennym. Wzdłuż niniejszej ulicy, zlokalizowany jest bezpośrednio przy jezdni, obustronny chodnik wykonany z betonowych płytek chodnikowych, o średniej szerokości 2,5 m. 

Wzdłuż ulicy Katastralnej zlokalizowana jest zabudowa wielorodzinna, oraz obiekty wojskowe. Na ww. ulicy gminnej odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny.
d) ULICA ARMII LUDOWEJ

Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem ulicę gminną, Armii Ludowej w miejscowości Krosno Odrzańskie, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa ulica na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię wykonaną z betonowych płyt o szerokości 10,0 m, ograniczoną obustronnie krawężnikiem betonowym. Wzdłuż niniejszej ulicy, zlokalizowany jest bezpośrednio przy jezdni, obustronny chodnik wykonany z betonowych płytek chodnikowych, o średniej szerokości 2,5 m. 

Wzdłuż ulicy Armii Ludowej zlokalizowana jest zabudowa jednorodzinna. Na ww. ulicy gminnej odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny.
e) ULICA DĄBROWSKIEGO

Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem ulicę gminną, Dąbrowskiego w miejscowości Krosno Odrzańskie, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa ulica na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię brukową o szerokości 6,0 m, ograniczoną obustronnie krawężnikiem kamiennym. Wzdłuż niniejszej ulicy, zlokalizowany jest bezpośrednio przy jezdni, po jej prawej stronie (patrząc od strony skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej) chodnik wykonany z betonowych płytek chodnikowych, o średniej szerokości 2,0 m.
Wzdłuż ulicy Dąbrowskiego zlokalizowana jest zabudowa jednorodzinna. Na ww. ulicy gminnej odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny
f) ULICA KUTRZEBY

Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem ulicę gminną, Kutrzeby w miejscowości Krosno Odrzańskie, która jest drogą jednopasmową i jednokierunkową. Przedmiotowa ulica na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię asfaltową o szerokości 4,0 m, ograniczoną obustronnie krawężnikiem betonowym. Wzdłuż niniejszej ulicy, zlokalizowany jest bezpośrednio przy jezdni, obustronny chodnik wykonany z betonowej kostki brukowej, o średniej szerokości 1,5 m. 

Wzdłuż ulicy Kutrzeby zlokalizowana jest zabudowa jednorodzinna, brak jest obiektów użyteczności publicznej. Na ww. ulicy gminnej odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny.
g) ULICA EMILII PLATER
Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem ulicę gminną, Emilii Plater w miejscowości Krosno Odrzańskie, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa ulica na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię asfaltową o szerokości 6,0 m, ograniczoną obustronnie krawężnikiem betonowym. Wzdłuż niniejszej ulicy, zlokalizowany jest bezpośrednio przy jezdni, obustronny chodnik wykonany z betonowej kostki brukowej, o średniej szerokości 1,5 m. 

Wzdłuż ulicy Emilii Plater zlokalizowana jest zabudowa jednorodzinna, brak jest obiektów użyteczności publicznej. Na ww. ulicy gminnej odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny.
h) Droga gminna w km 1+189,61 (na Kamień) 

Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem drogę gminną, zlokalizowaną w km 1+189,61, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa droga położona jest poza terenem zabudowanym. Na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię asfaltową o szerokości 6,0 m. Nawierzchnia nie jest ograniczona krawężnikiem. Brak jest chodników i oznakowania poziomego. Na ww. drodze gminnej odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny.
i) Droga gminna nr 00503F
Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem drogę gminną nr 00503, zlokalizowaną w km 3+779,89, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa droga na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię asfaltową o szerokości 4,5 m, ograniczoną po stronie lewej krawężnikiem betonowym. Wzdłuż niniejszej drogi zlokalizowany jest bezpośrednio przy jezdni, po jej lewej stronie (patrząc od strony skrzyżowania z drogą powiatową nr 1157F) chodnik wykonany z betonowej kostki brukowej, o średniej szerokości 1,5 m. 

Skrzyżowanie drogi powiatowej nr 1157F z niniejszą drogą gminną zlokalizowane jest poza terenem zabudowanym. Na ww. ulicy gminnej odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny.
j) Droga gminna nr 000814F
Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem drogę gminną nr 000814, zlokalizowaną w km 6+803,61, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa droga na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię asfaltową o szerokości 3,5 m. Nawierzchnia nie jest ograniczona krawężnikiem. Brak jest chodników i oznakowania poziomego. Na ww. drodze gminnej odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny. Obowiązuje na niej zakaz wjazdu samochodów ciężarowych, który nie dotyczy mieszkańców miejscowości Struga. 

Skrzyżowanie drogi powiatowej nr 1157F z niniejszą drogą gminną zlokalizowane jest w terenie zabudowanym. 
k) Droga brukowa w km 9+809,37

Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem drogę brukową zlokalizowaną w km 9+809,37, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa droga na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię brukową o szerokości 4,0 m. Nawierzchnia nie jest ograniczona krawężnikiem. Brak jest chodników i oznakowania poziomego. Na ww. drodze odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny. 
l) Droga gminna nr 000824F

Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem drogę gminną nr 000824, zlokalizowaną w km 10+156,37, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa droga na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię asfaltową o szerokości 4,0 m. Nawierzchnia nie jest ograniczona krawężnikiem. Brak jest chodników i oznakowania poziomego. Na ww. drodze gminnej odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny. 
Skrzyżowanie drogi powiatowej nr 1157F z niniejszą drogą gminną zlokalizowane jest w terenie niezabudowanym. 
m) Droga gruntowa w km 11+455,79
Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem drogę gruntową, zlokalizowaną w km 11+455,79, która jest drogą jednopasmową i dwukierunkową. Przedmiotowa droga na odcinku przewidzianym do zmiany organizacji ruchu posiada nawierzchnię gruntową o szerokości 6,5 m. Nawierzchnia nie jest ograniczona krawężnikiem. Brak jest chodników. Na ww. drodze odbywa się ruch o małym natężeniu, przede wszystkim lokalny. 
1.5. OPIS PROJEKTOWANEGO OZNAKOWANIA I ZABEZPIECZENIA PROWADZONYCH ROBÓT
Niniejszy projekt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje drogę powiatową nr 1157F na odcinku Krosno Odrzańskie - Bytnica oraz skrzyżowania z drogami podporządkowanymi. Realizacja przedmiotowej inwestycji spowoduje utrudnienie w ruchu pojazdów i w ruchu pieszych. Roboty zostaną podzielona na etapy z uwzględnieniem charakterystyki i lokalizacji robót (teren zabudowany/niezabudowany):
SCHEMAT NR 1
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy zajęciu do 0,5 m szerokości jezdni – strona prawa
Schemat nr 1 obejmuje przede wszystkim roboty związane z przebudową ciągu pieszego (strona prawa), ustawieniem krawężnika betonowego o wymiarach 15x30, wykonaniem zjazdów indywidualnych i zatok postojowych. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 0,5 m szerokości jezdni, oraz chodnika i zieleńca na całej szerokości, na odcinku nie dłuższym niż 146 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 6,5 m. Roboty będą miały wpływ na ruch drogowy i pieszy. Miejsce robót zostanie odgrodzone od ruchu pojazdów zaporami drogowymi U-20a, służącymi do wygrodzeń wzdłuż jezdni, oraz U-20b, stosowanymi do wygrodzeń poprzecznych, ustawionymi możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek elementów infrastruktury drogowej wyłączonych z ruchu był jak najkrótszy, a ich zwężenie jak najmniejsze. Miejsce robót prowadzonych w chodniku zostanie odgrodzone od ruchu pieszych zaporami drogowymi, podwójnymi U-20c. Chodniki zostaną zajęte na całej szerokości, w związku z czym pieszych należy przeprowadzić na drugą stronę ulicy Armii Czerwonej. W tym celu na zaporach drogowych U-20 c należy umieścić tablice z napisem „Przejście drugą stroną drogi”. Ponadto w poprzek jezdni ulicy Armii Czerwonej należy ustawić od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablicę prowadzącą, ciągłą U-3d. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej i ponadto będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Przedmiotowe urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.
Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości odpowiednio 50,0 m i 51,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku. Jednocześnie na ulicy Katastralnej, w odległości 33,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne”.

SCHEMAT NR 2
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy zajęciu do 0,5 m szerokości jezdni – strona lewa
Schemat nr 2 obejmuje przede wszystkim roboty związane z ustawieniem krawężnika betonowego o wymiarach 15x30, oraz wykonaniem zjazdów indywidualnych. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 0,5 m szerokości jezdni, oraz zieleńca na całej szerokości, na odcinku nie dłuższym niż 135,5 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 6,5 m. Roboty będą miały wpływ na ruch drogowy i pieszy. Miejsce robót zostanie odgrodzone od ruchu pojazdów zaporami drogowymi U-20a, służącymi do wygrodzeń wzdłuż jezdni, oraz U-20b, stosowanymi do wygrodzeń poprzecznych, ustawionymi możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek elementów infrastruktury drogowej wyłączonych z ruchu był jak najkrótszy, a ich zwężenie jak najmniejsze. Miejsce robót od strony ciągu pieszo - rowerowego zostanie odgrodzone od ruchu pieszych zaporami drogowymi, podwójnymi U-20c. Jednakże sam istniejący ciąg pieszo – rowerowy pozostanie nienaruszony. Ponadto w poprzek jezdni ulicy Armii Czerwonej należy ustawić od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablicę prowadzącą, ciągłą U-3d. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej i ponadto będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Przedmiotowe urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.
Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości odpowiednio 50,0 m i 51,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku. Jednocześnie na ulicy Katastralnej, w odległości 33,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”.

SCHEMAT NR 3, NR 4
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy połówkowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schematy nr 3 i 4 obejmują roboty związane z wykonaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi powiatowej. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 3,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 3,5 m. W tym przypadku przewidziano połówkowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 
· urządzenia łączności np. krótkofalówkę,

alternatywnie regulowanego sygnalizacją świetlną w godzinach niewzmożonego ruchu pojazdów.
Dla schematów nr 3 i 4 wystąpi następujący podział jezdni:

               

Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      7,0 m


                                                      3,2 m            0,30              3,5 m
                              ruch wahadłowy             strefa robót


                                                                                  oś drogi

Projektowane oznakowanie dla wykonania robót nawierzchniowych zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu 1 pas ruchu (na odcinku o długości 150 mb). Wprowadzony na ten czas ruch wahadłowy przy zajęciu połowy jezdni oraz przestrzeni 0,3m na oznakowanie pozostawi dla ruchu 3,2 m. Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości odpowiednio 4 m i 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym l = 150 m + 24m = 174,0 m 

    (174 m / 8 m/s = 21,75 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd

Przy 72 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

72 x 10 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę

	
	
	
	
	

	długość zajętego odcinka drogi
	czas zielony na jednym z sygnalizatorów [Tz]
	czas ewakuacji [Te]
	łączny czas w cyklu  2*(s1+s2)
	przepustowość 

	[m]
	[s1]
	[s2]
	[s]
	[poj/h]

	174
	25
	25
	100
	720

	
	
	
	
	

	
	[Tz] = 25 s
	[Te] =  25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony

	sygnalizator nr 1
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s

	sygnalizator nr 2
	 
	 
	 
	 



W związku z tym, że są to roboty szybko postępujące i krótkotrwałe, miejsce robót należy odgrodzić od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż odcinka robót w odstępach co 10 m, zaporą drogową U-20b – stosowaną do wygrodzeń poprzecznych, oraz tablicą prowadzącą U-3d, ustawioną w poprzek jezdni od strony najazdu na zwężony  przez roboty fragment. Przed sygnalizatorem świetlnym należy wykonać skos z pachołków drogowych U-23a w ilości 3 szt. Ww. urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy ustawić możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek jezdni wyłączonej z ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić odpowiednio w odległościach 50 mb i 80,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku.  

Jednocześnie, (w przypadku zastosowania sygnalizacji świetlnej) w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy umieścić odpowiednio na wspólnym słupku ze znakami A-14 i A-12 b (schemat nr 3) lub A-12 c (schemat nr 4), lub w odległości 40 mb od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-29 „sygnały świetlne”.
Ponadto:

· na ulicy Katastralnej, w odległości 33,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne”(schemat nr 3) lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne” (schemat nr 4);
· na ulicy Poprzecznej, w odległości 50,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne”(schemat nr 4) lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne” (schemat nr 3)
SCHEMAT NR 5
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy połówkowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schemat nr 5 obejmuje roboty związane z wykonaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi powiatowej. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 3,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 3,5 m. W tym przypadku przewidziano połówkowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 
· urządzenia łączności np. krótkofalówkę,

alternatywnie regulowanego sygnalizacją świetlną w godzinach niewzmożonego ruchu pojazdów.
Dla schematu nr 5 wystąpi następujący podział jezdni:

               

Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      7,0 m


                                                      3,2 m            0,30              3,5 m
                              ruch wahadłowy               strefa robót


                                                                                    oś drogi

Projektowane oznakowanie dla wykonania robót nawierzchniowych zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu 1 pas ruchu (na odcinku o długości 150 mb). Wprowadzony na ten czas ruch wahadłowy przy zajęciu połowy jezdni oraz przestrzeni 0,3m na oznakowanie pozostawi dla ruchu 3,2 m. Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości odpowiednio 5 m, 10 m i 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka oraz na ulicy Poprzecznej lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym 
    - dla S-1 i S-2      l = 150 m + 30m = 180,0 m 

    (180 m / 8 m/s = 22,5 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s
    - dla S-3             l = 100 m + 5m = 105,0 m 

    (105 m / 8 m/s = 13,13 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 15 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

dla S-1 i S-2       CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd
dla S-3               CK = Tz / (lb / V) =  15 s / (20m / 8m/s) = 6 pojazdów umownych / przejazd
Przy 45 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

45 x 16 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę


	
	[Tz] = 25 s
	[Te] =  25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 80 s:czas czerwony

	S 1
	 
	 
	 
 

	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 30 s

	S 2
	 
 
	 
	 
	

	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 100 s:czas czerwony
	[Tz] = 15 s
	[Te] = 15 s

	S 3
	
	
	

	
	
	
	
	


Gdzie:
Tz – czas zielony

Te – czas ewakuacji

Tc – czas czerwony

W związku z tym, że są to roboty szybko postępujące i krótkotrwałe, miejsce robót należy odgrodzić od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż odcinka robót w odstępach co 10 m, zaporą drogową U-20b – stosowaną do wygrodzeń poprzecznych, oraz tablicą prowadzącą U-3d, ustawioną w poprzek jezdni od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment. Przed sygnalizatorem świetlnym należy wykonać skos z pachołków drogowych U-23a w ilości 3 szt. Ww. urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy ustawić możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek jezdni wyłączonej z ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić:

a) w ciągu ulicy Armii Czerwonej: 
· odpowiednio w odległościach 80 mb i 100,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku;
· w km 0+090,0, w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości 60 mb od miejsca prowadzenia robót znak ostrzegawczy A-29 „sygnały świetlne”, umieszczony na wspólnym słupku wraz ze znakiem B-25 „zakaz wyprzedzania”;
· w km 0+349,1, w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości 50 mb od miejsca prowadzenia robót znak ostrzegawczy A-29 „sygnały świetlne”, umieszczony na wspólnym słupku wraz z istniejącym znakiem D-6 „przejście dla pieszych”. (w związku z lokalizacją początku robót w obrębie skrzyżowania z ulicą Piastów, zrezygnowano ze znaku B-25 „zakaz wyprzedzania”).
b) w ciągu ulicy Poprzecznej:
· w odległości 55 mb od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej należy umieścić na wspólnym słupku znaki A-14 „roboty na drodze” oraz A-29„sygnały świetlne”.
c) W ciągu ulicy Piastów:

· w odległości 70,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne”.

Jednocześnie należy zasłonić dwa istniejące znaki D-6 „przejście dla pieszych”, zlokalizowane w obrębie skrzyżowania z ulicą Poprzeczną.
SCHEMAT NR 6
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy połówkowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schemat nr 6 obejmuje roboty związane z wykonaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi powiatowej. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 3,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 3,5 m. W tym przypadku przewidziano połówkowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 
· urządzenia łączności np. krótkofalówkę,

alternatywnie regulowanego sygnalizacją świetlną w godzinach niewzmożonego ruchu pojazdów.
Dla schematu nr 6 wystąpi następujący podział jezdni:

               

Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      7,0 m


                                                      3,2 m            0,30              3,5 m
                              ruch wahadłowy                  strefa robót


                                                                                           oś drogi

Projektowane oznakowanie dla wykonania robót nawierzchniowych zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu 1 pas ruchu (na odcinku o długości 150 mb). Wprowadzony na ten czas ruch wahadłowy przy zajęciu połowy jezdni oraz przestrzeni 0,3m na oznakowanie pozostawi dla ruchu 3,2 m. Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległościach odpowiednio 10 m i 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym l = 150 m + 30m = 180,0 m 

    (180 m / 8 m/s = 22,5 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd

Przy 72 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

72 x 10 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę

	
	
	
	
	

	długość zajętego odcinka drogi
	czas zielony na jednym z sygnalizatorów [Tz]
	czas ewakuacji [Te]
	łączny czas w cyklu  2*(s1+s2)
	przepustowość 

	[m]
	[s1]
	[s2]
	[s]
	[poj./h]

	174
	25
	25
	100
	720

	
	
	
	
	

	
	[Tz] = 25 s
	[Te] =  25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony

	sygnalizator nr 1
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s

	sygnalizator nr 2
	 
	 
	 
	 


Gdzie:

Tz – czas zielony

Te – czas ewakuacji

Tc – czas czerwony

W związku z tym, że są to roboty szybko postępujące i krótkotrwałe, miejsce robót należy odgrodzić od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż odcinka robót w odstępach co 10 m, zaporą drogową U-20b – stosowaną do wygrodzeń poprzecznych, oraz tablicą prowadzącą U-3d, ustawioną w poprzek jezdni od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment. Przed sygnalizatorem świetlnym należy wykonać skos z pachołków drogowych U-23a w ilości 3 szt. Ww. urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy ustawić możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek jezdni wyłączonej z ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić:

a) w ciągu ulicy Armii Czerwonej: 

· odpowiednio w odległościach 80 mb i 100,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku;

· w km 0+090,0, w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości 60 mb od miejsca prowadzenia robót znak ostrzegawczy A-29 „sygnały świetlne”, umieszczony na wspólnym słupku wraz ze znakiem B-25 „zakaz wyprzedzania”;
· w km 0+349,1, w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości 50 mb od miejsca prowadzenia robót znak ostrzegawczy A-29 „sygnały świetlne”, umieszczony na wspólnym słupku wraz z istniejącym znakiem D-6 „przejście dla pieszych”. (w związku z lokalizacją początku robót w obrębie skrzyżowania z ulicą Piastów, zrezygnowano ze znaku B-25 „zakaz wyprzedzania”).

b) w ciągu ulicy Poprzecznej:

· ulicę Poprzeczną należy zamknąć na czas trwania robót nawierzchniowych, jednak nie dłużej niż na 60 min. W tym celu zastosowane zostaną zapory drogowe U-20b – stosowane do wygrodzeń poprzecznych, wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, wraz ze znakami B-1 „zakaz ruchu w obu kierunkach”. Jednocześnie  za skrzyżowaniem z ulicą Szosa Poznańska należy ustawić znak D-4a „droga bez przejazdu”.
c) W ciągu ulicy Piastów:

· w odległości 70,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”.

Jednocześnie należy zasłonić dwa istniejące znaki D-6 „przejście dla pieszych”, zlokalizowane w obrębie skrzyżowania z ulicą Poprzeczną.
SCHEMAT NR 7
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy połówkowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schemat nr 7 obejmuje roboty związane z wykonaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi powiatowej. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 3,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 3,5 m. W tym przypadku przewidziano połówkowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 
· urządzenia łączności np. krótkofalówkę,

alternatywnie regulowanego sygnalizacją świetlną w godzinach niewzmożonego ruchu pojazdów.
Dla schematu nr 7 wystąpi następujący podział jezdni:

               

Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      7,0 m


                                                      3,2 m            0,30              3,5 m
                              ruch wahadłowy                  strefa robót


                                                                                           oś drogi

Projektowane oznakowanie dla wykonania robót nawierzchniowych zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu 1 pas ruchu (na odcinku o długości 150 mb). Wprowadzony na ten czas ruch wahadłowy przy zajęciu połowy jezdni oraz przestrzeni 0,3m na oznakowanie pozostawi dla ruchu 3,2 m. Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości 10 m i 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka oraz na ulicy Piastów lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym 
    - dla S-1 i S-3      l = 150 m + (2x10m) = 170,0 m 

    (170 m / 8 m/s = 21,25 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s
    - dla S-2             l = 170 m + 20m = 190,0 m 

    (190 m / 8 m/s = 23,75 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

dla S-1 i S-3       CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd
dla S-2               CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd
Przy 36 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

36 x 20 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę


	
	[Tz] = 25 s
	[Te] =  25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 100 s:czas czerwony

	S 1
	 
	 
	 
 

	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s

	S 2
	 
 
	 
	 
	

	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 100 s:czas czerwony
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s

	S 3
	
	
	

	
	
	
	
	


Gdzie:

Tz – czas zielony

Te – czas ewakuacji

Tc – czas czerwony

W związku z tym, że są to roboty szybko postępujące i krótkotrwałe, miejsce robót należy odgrodzić od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż odcinka robót w odstępach co 10 m, zaporą drogową U-20b – stosowaną do wygrodzeń poprzecznych, oraz tablicą prowadzącą U-3d, ustawioną w poprzek jezdni od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment. Przed sygnalizatorem świetlnym należy wykonać skos z pachołków drogowych U-23a w ilości 3 szt. Ww. urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy ustawić możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek jezdni wyłączonej z ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić:

a) w ciągu ulicy Armii Czerwonej: 

· odpowiednio w odległościach 80 mb i 105,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku;

· w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległościach odpowiednio 70 m i 50 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-29 „sygnały świetlne”.

b) w ciągu ulicy Poprzecznej:

· w odległości 50,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-29 „sygnały świetlne”.
c) W ciągu ulicy Piastów:

· w odległości 70,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku.

· w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości 50 m od miejsca prowadzenia robót znak ostrzegawczy A-29 „sygnały świetlne”.
d) W ciągu ulicy Armii Ludowej:

· w odległości 50,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-29 „sygnały świetlne”.

Jednocześnie należy zasłonić dwa istniejące znaki D-6 „przejście dla pieszych”, zlokalizowane w obrębie skrzyżowania z ulicą Piastów.
SCHEMAT NR 8
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy połówkowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schemat nr 8 obejmuje roboty związane z wykonaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi powiatowej. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 3,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 3,5 m. W tym przypadku przewidziano połówkowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 
· urządzenia łączności np. krótkofalówkę,

alternatywnie regulowanego sygnalizacją świetlną w godzinach niewzmożonego ruchu pojazdów.
Dla schematu nr 8 wystąpi następujący podział jezdni:
Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      7,0 m


                                                      3,2 m            0,30              3,5 m
                              ruch wahadłowy                  strefa robót


                                                                                           oś drogi
Projektowane oznakowanie dla wykonania robót nawierzchniowych zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu 1 pas ruchu (na odcinku o długości 150 mb). Wprowadzony na ten czas ruch wahadłowy przy zajęciu połowy jezdni oraz przestrzeni 0,3m na oznakowanie pozostawi dla ruchu 3,2 m. Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości 10 m i 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka oraz na ulicy Piastów lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym 
    - dla S-1 i S-2      l = 150 m + (2x10m) = 170,0 m 

    (170 m / 8 m/s = 21,25 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s
    - dla S-3             l = 150 m + 20m = 170,0 m 

    (170 m / 8 m/s = 21,25 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

dla S-1 i S-2       CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd
dla S-3               CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd
Przy 36 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

36 x 20 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę


	
	[Tz] = 25 s
	[Te] =  25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 100 s:czas czerwony

	S 1
	 
	 
	 
 

	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s

	S 2
	 
 
	 
	 
	

	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 100 s:czas czerwony
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s

	S 3
	
	
	

	
	
	
	
	


Gdzie:

Tz – czas zielony

Te – czas ewakuacji

Tc – czas czerwony

W związku z tym, że są to roboty szybko postępujące i krótkotrwałe, miejsce robót należy odgrodzić od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż odcinka robót w odstępach co 10 m, zaporą drogową U-20b – stosowaną do wygrodzeń poprzecznych, oraz tablicą prowadzącą U-3d, ustawioną w poprzek jezdni od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment. Przed sygnalizatorem świetlnym należy wykonać skos z pachołków drogowych U-23a w ilości 3 szt. Ww. urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy ustawić możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek jezdni wyłączonej z ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić:

a) w ciągu ulicy Armii Czerwonej: 

· odpowiednio w odległościach 80 mb i 105,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku;

· w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległościach odpowiednio 70 m i 50 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-29 „sygnały świetlne”.

b) w ciągu ulicy Poprzecznej:

· w odległości 50,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-29 „sygnały świetlne”.
c) w ciągu ulicy Piastów:

· w odległości 90,0 m od miejsca prowadzenia robót znak ostrzegawczy A-14 „roboty na drodze”;
· w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości 70 m od miejsca prowadzenia robót znak ostrzegawczy A-29 „sygnały świetlne”.
d) w ciągu ulicy Armii Ludowej:

· w odległości 50,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”.

Jednocześnie należy zasłonić dwa istniejące znaki D-6 „przejście dla pieszych”, zlokalizowane w obrębie skrzyżowania z ulicą Piastów.
SCHEMAT NR 9
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy zajęciu do 0,5 m szerokości jezdni – strona lewa
Schemat nr 9 obejmuje przede wszystkim roboty związane z przebudową ciągu pieszego (strona lewa), ustawieniem krawężnika betonowego o wymiarach 15x30 i wykonaniem zjazdów indywidualnych. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 0,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 6,5 m. Roboty będą miały wpływ na ruch drogowy i pieszy. Miejsce robót zostanie odgrodzone od ruchu pojazdów zaporami drogowymi U-20a, służącymi do wygrodzeń wzdłuż jezdni, oraz U-20b, stosowanymi do wygrodzeń poprzecznych, ustawionymi możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek elementów infrastruktury drogowej wyłączonych z ruchu był jak najkrótszy, a ich zwężenie jak najmniejsze. Miejsce robót prowadzonych od strony chodnika zostanie odgrodzone od ruchu pieszych zaporami drogowymi, podwójnymi U-20c. Chodniki w obrębie skrzyżowania z ulicą Piastów zostaną zajęte na całej szerokości, w związku z czym pieszych należy przeprowadzić na drugą stronę ulicy Armii Czerwonej. W tym celu na zaporach drogowych U-20 c należy umieścić tablice z napisem „Przejście drugą stroną drogi”. Ponadto w poprzek jezdni ulicy Armii Czerwonej należy ustawić od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablicę prowadzącą, ciągłą U-3d. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej i ponadto będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Przedmiotowe urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości odpowiednio 50,0 m i 70,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku. Jednocześnie na ulicy Poprzecznej, w odległości 50,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”.
Na ulicy Piastów należy umieścić w odległości 50,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku.
SCHEMAT NR 10
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy zajęciu do 0,5 m szerokości jezdni – strona prawa
Schemat nr 10 obejmuje przede wszystkim roboty związane z przebudową ciągu pieszego (strona prawa), ustawieniem krawężnika betonowego o wymiarach 15x30 i wykonaniem zjazdów indywidualnych. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 0,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 130 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 6,5 m. Roboty będą miały wpływ na ruch drogowy i pieszy. Miejsce robót zostanie odgrodzone od ruchu pojazdów zaporami drogowymi U-20a, służącymi do wygrodzeń wzdłuż jezdni, oraz U-20b, stosowanymi do wygrodzeń poprzecznych, ustawionymi możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek elementów infrastruktury drogowej wyłączonych z ruchu był jak najkrótszy, a ich zwężenie jak najmniejsze. Miejsce robót prowadzonych w chodniku zostanie odgrodzone od ruchu pieszych zaporami drogowymi, podwójnymi U-20c. Chodniki zostaną zajęte na całej szerokości, w związku z czym pieszych należy przeprowadzić na drugą stronę ulicy Armii Czerwonej. W tym celu na zaporach drogowych U-20 c należy umieścić tablice z napisem „Przejście drugą stroną drogi”. Ponadto w poprzek jezdni ulicy Armii Czerwonej należy ustawić od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablicę prowadzącą, ciągłą U-3d. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej i ponadto będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Przedmiotowe urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości 70,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku. Jednocześnie na ulicy Poprzecznej, w odległości 50,0 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej, oraz na ulicy Piastów w odległości 70 m od skrzyżowania z ulicą Armii Czerwonej należy ustawić znaki F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczach znaków należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”.
SCHEMAT NR 11, NR 12
Roboty prowadzone w terenie niezabudowanym przy zajęciu do 0,5 m szerokości jezdni

Schemat nr 11 i 12 obejmuje przede wszystkim roboty związane z wykonaniem rowu przydrożnego, pobocza gruntowego i budową zjazdów indywidualnych. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 0,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 300 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 5,5 m.

Miejsce robót realizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej zostanie odgrodzone od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż krawędzi jezdni w odstępach co 20 m oraz zaporą drogową U-20b, służącą do wygrodzeń poprzecznych. W poprzek jezdni należy ustawić od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablicę prowadzącą U-3d. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Przedmiotowe urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzec kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości 250,0 m od miejsca niebezpiecznego znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia umieszczone zostaną na wspólnym słupku.
Prędkość 90 km/h obowiązująca w terenie niezabudowanym, w celu uniknięcia zaskakiwania kierowców koniecznością nagłego znacznego ograniczenia prędkości zostanie zmniejszona stopniowo przy pomocy znaków B-33, ustawionych w odległości 110,0 m i 40,0 m od miejsca prowadzenia robót, odpowiednio najpierw do 70 km/h a następnie do 50 km/h. Jednocześnie należy wprowadzić zakaz wyprzedzania przy pomocy znaku B-25 „zakaz wyprzedzania”, umieszczonego na wspólnym słupku ze znakiem B-33 „ograniczenie prędkości do 50 km/h”.

W celu odwołania wprowadzonych zakazów na końcach odcinka drogi objętego robotami, w odległościach 20 m od granicy robót należy ustawić znaki B-42 „koniec zakazów”.
SCHEMAT NR 13, NR 14
Roboty prowadzone w terenie niezabudowanym przy połówkowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schematy nr 13 i 14 obejmują roboty związane z wykonaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi powiatowej. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 3,0 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 300 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 3,0 m. W tym przypadku przewidziano połówkowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego sygnalizacją świetlną, alternatywnie regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 

· urządzenia łączności np. krótkofalówki.

Dla schematów nr 13 i 14 wystąpi następujący podział jezdni:

               

Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      6,0 m


                                                      2,7 m            0,30              3,0 m
                              ruch wahadłowy                  strefa robót


                                                                                           oś drogi

Projektowane oznakowanie dla wykonania robót nawierzchniowych zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu 1 pas ruchu (na odcinku o długości 300 mb). Wprowadzony na ten czas ruch wahadłowy przy zajęciu połowy jezdni oraz przestrzeni 0,3m na oznakowanie pozostawi dla ruchu 2,7 m. Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym l = 300 m + 2 x 20m = 340,0 m 

    (340 m / 8 m/s = 42,5 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 45 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

CK = Tz / (lb / V) =  45 s / (20m / 8m/s) = 18 pojazdów umownych / przejazd

Przy 40 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

40 x 18 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę

	
	
	
	
	

	długość zajętego odcinka drogi
	czas zielony na jednym z sygnalizatorów [Tz]
	czas ewakuacji [Te]
	łączny czas w cyklu  2*(s1+s2)
	przepustowość 

	[m]
	[s1]
	[s2]
	[s]
	[poj/h]

	340
	45
	45
	180
	720

	
	
	
	
	

	
	[Tz] = 45sek
	[Te] =  45sek
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 90 sek:czas czerwony

	sygnalizator nr 1
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 90 sek:czas czerwony
	[Tz] = 45sek
	[Te] = 45sek

	sygnalizator nr 2
	 
	 
	 
	 


W związku z tym, że są to roboty szybko postępujące i krótkotrwałe, miejsce robót należy odgrodzić od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż odcinka robót w odstępach co 20 m, zaporą drogową U-20b – stosowaną do wygrodzeń poprzecznych, oraz tablicą prowadzącą U-3d, ustawioną w poprzek jezdni od strony najazdu na zwężony  przez roboty fragment. Przed sygnalizatorem świetlnym należy wykonać skos z pachołków drogowych U-23a w ilości 3 szt. Ww. urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy ustawić możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek jezdni wyłączonej z ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości 250,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku. 

Prędkość 90 km/h obowiązująca w terenie niezabudowanym, w celu uniknięcia zaskakiwania kierowców koniecznością nagłego znacznego ograniczenia prędkości zostanie zmniejszona stopniowo przy pomocy znaków B-33, ustawionych w odległości 150,0 m i 70,0 m od miejsca prowadzenia robót, odpowiednio najpierw do 70 km/h a następnie do 50 km/h. Ponadto należy poinformować kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej przy pomocy znaku A-29 „sygnały świetlne”, umieszczonego na wspólnym słupku wraz ze znakiem B-33, ograniczającym prędkość do 70 km/h. Jednocześnie należy wprowadzić zakaz wyprzedzania przy pomocy znaku B-25 „zakaz wyprzedzania”, umieszczonego na wspólnym słupku ze znakiem B-33 „ograniczenie prędkości do 50 km/h”.

W celu odwołania wprowadzonych zakazów na końcach odcinka drogi objętego robotami, w odległościach 20 m od granicy robót należy ustawić znaki B-42 „koniec zakazów”.

W ciągu całego przebudowywanego odcinka drogi powiatowej nr 1157F urządzone są zjazdy do pól i lasów, oraz skrzyżowania z drogami gruntowymi. Wszystkie te drogi należy zamknąć na okres do 60 min. Gdy będzie je mijał front robót bitumicznych, zaraz po ostygnięciu w-wy bitumicznej, przejazd na skrzyżowaniach należy otworzyć. Do oznakowania skrzyżowań zastosowane zostaną zapory drogowe U-20b – stosowane do wygrodzeń poprzecznych, wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, wraz ze znakami B-1 „zakaz ruchu w obu kierunkach”. Dodatkowo w obrębie skrzyżowań bezpośrednio poprzedzających wjazd na drogę nr 1157F należy ustawić znaki D-4a „droga bez przejazdu”.
SCHEMAT NR 15, NR 16
Roboty prowadzone w terenie niezabudowanym przy częściowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schematy nr 15 i 16 obejmują roboty związane z wykonaniem robót rozbiórkowych, koryta oraz podbudowy z kruszywa łamanego. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 1,4 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 300 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 4,6 m. W tym przypadku przewidziano częściowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego sygnalizacją świetlną, alternatywnie regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 

· urządzenia łączności np. krótkofalówki.

Dla schematów nr 15 i 16 wystąpi następujący podział jezdni:

               

Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      6,0 m


                                                      4,3 m              0,30              1,4 m
                              ruch wahadłowy                  strefa robót


                                                                                           oś drogi

Projektowane oznakowanie dla wykonania ww. robót zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu częściowo 1 pas ruchu (na odcinku o długości 300 mb). Wprowadzony na ten czas ruch wahadłowy przy częściowym zajęciu jezdni oraz przestrzeni 0,3m na oznakowanie pozostawi dla ruchu 4,3 m. Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym l = 300 m + 2 x 20m = 340,0 m 

    (340 m / 8 m/s = 42,5 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 45 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

CK = Tz / (lb / V) =  45 s / (20m / 8m/s) = 18 pojazdów umownych / przejazd

Przy 40 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

40 x 18 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę

	
	
	
	
	

	długość zajętego odcinka drogi
	czas zielony na jednym z sygnalizatorów [Tz]
	czas ewakuacji [Te]
	łączny czas w cyklu  2*(s1+s2)
	przepustowość 

	[m]
	[s1]
	[s2]
	[s]
	[poj/h]

	340
	45
	45
	180
	720

	
	
	
	
	

	
	[Tz] = 45sek
	[Te] =  45sek
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 90 sek:czas czerwony

	sygnalizator nr 1
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 90 sek:czas czerwony
	[Tz] = 45sek
	[Te] = 45sek

	sygnalizator nr 2
	 
	 
	 
	 


Miejsce robót zostanie odgrodzone od ruchu pojazdów zaporami drogowymi U-20a, służącymi do wygrodzeń wzdłuż jezdni, oraz U-20b, stosowanymi do wygrodzeń poprzecznych i tablicą prowadzącą U-3d, ustawioną w poprzek jezdni od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment. Przed sygnalizatorem świetlnym należy wykonać skos z pachołków drogowych U-23a w ilości 3 szt. Ww. urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy ustawić możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek jezdni wyłączonej z ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Przedmiotowe urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.
Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości 250,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku. 

Prędkość 90 km/h obowiązująca w terenie niezabudowanym, w celu uniknięcia zaskakiwania kierowców koniecznością nagłego znacznego ograniczenia prędkości zostanie zmniejszona stopniowo przy pomocy znaków B-33, ustawionych w odległości 150,0 m i 70,0 m od miejsca prowadzenia robót, odpowiednio najpierw do 70 km/h a następnie do 50 km/h. Ponadto należy poinformować kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej przy pomocy znaku A-29 „sygnały świetlne”, umieszczonego na wspólnym słupku wraz ze znakiem B-33, ograniczającym prędkość do 70 km/h. Jednocześnie należy wprowadzić zakaz wyprzedzania przy pomocy znaku B-25 „zakaz wyprzedzania”, umieszczonego na wspólnym słupku ze znakiem B-33 „ograniczenie prędkości do 50 km/h”.

W celu odwołania wprowadzonych zakazów na końcach odcinka drogi objętego robotami, w odległościach 20 m od granicy robót należy ustawić znaki B-42 „koniec zakazów”.

W ciągu całego przebudowywanego odcinka drogi powiatowej nr 1157F urządzone są zjazdy do pól i lasów, oraz skrzyżowania z drogami gruntowymi. Wszystkie te drogi należy zamknąć na okres do 60 min. Gdy będzie je mijał front robót przejazd na skrzyżowaniach należy otworzyć. Do oznakowania skrzyżowań zastosowane zostaną zapory drogowe U-20b – stosowane do wygrodzeń poprzecznych, wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, wraz ze znakami B-1 „zakaz ruchu w obu kierunkach”. Dodatkowo w obrębie skrzyżowań bezpośrednio poprzedzających wjazd na drogę nr 1157F należy ustawić znaki D-4a „droga bez przejazdu”.
SCHEMAT NR 17, NR 18
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy częściowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schematy nr 17 i 18 obejmują roboty związane z wykonaniem robót rozbiórkowych, koryta oraz podbudowy z kruszywa łamanego. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 1,2 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 4,8 m. W tym przypadku przewidziano częściowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 
· urządzenia łączności np. krótkofalówkę,

alternatywnie regulowanego sygnalizacją świetlną.
Dla schematów nr 17 i 18 wystąpi następujący podział jezdni:

     
Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      6,0 m


                                                      4,5 m            0,30              1,2 m
                              ruch wahadłowy                  strefa robót

               
                                                                                           oś drogi
Projektowane oznakowanie dla wykonania ww. robót zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu częściowo 1 pas ruchu (na odcinku o długości 150 mb). Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości odpowiednio 17 m i 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym l = 150 m + 37m = 187,0 m 

    (187 m / 8 m/s = 23,37 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd

Przy 72 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

72 x 10 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę

	
	
	
	
	

	długość zajętego odcinka drogi
	czas zielony na jednym z sygnalizatorów [Tz]
	czas ewakuacji [Te]
	łączny czas w cyklu  2*(s1+s2)
	przepustowość 

	[m]
	[s1]
	[s2]
	[s]
	[poj/h]

	187
	25
	25
	100
	720

	
	
	
	
	

	
	[Tz] = 25 s
	[Te] =  25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony

	sygnalizator nr 1
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s

	sygnalizator nr 2
	 
	 
	 
	 


Miejsce robót zostanie odgrodzone od ruchu pojazdów zaporami drogowymi U-20a, służącymi do wygrodzeń wzdłuż jezdni, oraz U-20b, stosowanymi do wygrodzeń poprzecznych, ustawionymi możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek elementów infrastruktury drogowej wyłączonych z ruchu był jak najkrótszy, a ich zwężenie jak najmniejsze. Miejsce robót od strony ciągu pieszo - rowerowego zostanie odgrodzone od ruchu pieszych zaporami drogowymi, podwójnymi U-20c. Pieszych należy przeprowadzić na pobocze po drugiej stronie drogi. W tym celu na zaporach drogowych U-20 c należy umieścić tablice z napisem „Przejście drugą stroną drogi”. Ponadto w poprzek drogi należy ustawić od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablicę prowadzącą, ciągłą U-3d. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej i ponadto będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.
Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić odpowiednio w odległościach 100,0 mb i 101,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku.  

Jednocześnie w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości odpowiednio 60 mb i 51,0 mb od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-29 „sygnały świetlne”. W km 6+620,1 przedmiotowy znak ostrzegawczy winien być umieszczony na wspólnym słupku wraz ze znakiem B-25 „zakaz wyprzedzania”, natomiast w km 6+878,20 na wspólnym słupku wraz z istniejącym znakiem A-17 „dzieci”. (w związku z lokalizacją początku robót w obrębie skrzyżowania z drogą gruntową, zrezygnowano ze znaku B-25 „zakaz wyprzedzania”).
Jednocześnie droga gminna nr 000814F zostanie zamknięta na czas trwania robót. Ruch pojazdów zostanie skierowany na drogę gruntową dochodzącą do niniejszej drogi gminnej. Gdy front robót będzie mijał drogę gminną przejazd na skrzyżowaniu należy otworzyć. Do oznakowania skrzyżowania zastosowane zostaną zapory drogowe U-20b – wykorzystywane do wygrodzeń poprzecznych, wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, wraz ze znakami B-1 „zakaz ruchu w obu kierunkach”. Dodatkowo w obrębie skrzyżowania bezpośrednio poprzedzającego wjazd na drogę nr 1157F należy ustawić znak D-4a „droga bez przejazdu”.
Ponadto przy drodze gruntowej, po której odbywać się będzie ruch, w odległości 50,0 m od skrzyżowania z drogą powiatową nr 1157F, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-29 „sygnały świetlne”.
SCHEMAT NR 19, NR 20
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy połówkowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schematy nr 19 i 20 obejmują roboty związane z wykonaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi powiatowej. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 3,0 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 3,0 m. W tym przypadku przewidziano połówkowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 
· urządzenia łączności np. krótkofalówkę,

alternatywnie regulowanego sygnalizacją świetlną.
Dla schematów nr 19 i 20 wystąpi następujący podział jezdni:

               

Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      6,0 m


                                                      2,7 m            0,30              3,0 m
                              ruch wahadłowy                  strefa robót


                                                                                           oś drogi
Projektowane oznakowanie dla wykonania ww. robót zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu 1 pas ruchu (na odcinku o długości 150 mb). Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości odpowiednio 17 m i 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym l = 150 m + 37m = 187,0 m 

    (187 m / 8 m/s = 23,37 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd

Przy 72 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

72 x 10 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę

	
	
	
	
	

	długość zajętego odcinka drogi
	czas zielony na jednym z sygnalizatorów [Tz]
	czas ewakuacji [Te]
	łączny czas w cyklu  2*(s1+s2)
	przepustowość 

	[m]
	[s1]
	[s2]
	[s]
	[poj/h]

	187
	25
	25
	100
	720

	
	
	
	
	

	
	[Tz] = 25 s
	[Te] =  25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony

	sygnalizator nr 1
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s

	sygnalizator nr 2
	 
	 
	 
	 


W związku z tym, że są to roboty szybko postępujące i krótkotrwałe, miejsce robót należy odgrodzić od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż odcinka robót w odstępach co 10 m, zaporą drogową U-20b – stosowaną do wygrodzeń poprzecznych, oraz tablicą prowadzącą U-3d, ustawioną w poprzek jezdni od strony najazdu na zwężony  przez roboty fragment. Przed sygnalizatorem świetlnym należy wykonać skos z pachołków drogowych U-23a w ilości 3 szt. Ww. urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy ustawić możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek jezdni wyłączonej z ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.
Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić odpowiednio w odległościach 100,0 mb i 101,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku.  

Jednocześnie w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości odpowiednio 60 mb i 51,0 mb od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-29 „sygnały świetlne”. W km 6+620,1 przedmiotowy znak ostrzegawczy winien być umieszczony na wspólnym słupku wraz ze znakiem B-25 „zakaz wyprzedzania”, natomiast w km 6+878,20 na wspólnym słupku wraz z istniejącym znakiem A-17 „dzieci”. (w związku z lokalizacją początku robót w obrębie skrzyżowania z drogą gruntową, zrezygnowano ze znaku B-25 „zakaz wyprzedzania”).

Jednocześnie droga gminna nr 000814F zostanie zamknięta na czas trwania robót, nie dłużej jednak niż na 60 min. Ruch pojazdów zostanie skierowany na drogę gruntową dochodzącą do niniejszej drogi gminnej. Gdy front robót będzie mijał drogę gminną przejazd na skrzyżowaniu należy otworzyć. Do oznakowania skrzyżowania zastosowane zostaną zapory drogowe U-20b – wykorzystywane do wygrodzeń poprzecznych, wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, wraz ze znakami B-1 „zakaz ruchu w obu kierunkach”. Dodatkowo w obrębie skrzyżowania bezpośrednio poprzedzającego wjazd na drogę nr 1157F należy ustawić znak D-4a „droga bez przejazdu”.
Ponadto przy drodze gruntowej, po której odbywać się będzie ruch, w odległości 50,0 m od skrzyżowania z drogą powiatową nr 1157F, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-29 „sygnały świetlne”.
SCHEMAT NR 21
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy zajęciu do 0,5 m szerokości jezdni

Schemat nr 21 obejmuje przede wszystkim roboty związane z wykonaniem nowoprojektowanego ciągu pieszo-rowerowego, ustawieniem krawężnika i wykonaniem zjazdów. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 0,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 5,5 m.

Miejsce robót realizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej zostanie odgrodzone od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż krawędzi jezdni w odstępach co 10 m oraz zaporą drogową U-20b, służącą do wygrodzeń poprzecznych. Miejsce robót od strony ciągu pieszo - rowerowego zostanie odgrodzone od ruchu pieszych zaporami drogowymi, podwójnymi U-20c. Pieszych należy przeprowadzić na pobocze po drugiej stronie drogi. W tym celu na zaporach drogowych U-20 c należy umieścić tablice z napisem „Przejście drugą stroną drogi”. W poprzek jezdni należy ustawić od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablicę prowadzącą U-3d. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Przedmiotowe urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.
Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić odpowiednio w odległościach 80,0 mb i 51,0 m od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku.  Znaki ostrzegawcze A-14 i A-12b w km 6+878,20 należy umieścić na wspólnym słupku wraz z istniejącym znakiem A-17 „dzieci”, (w związku z lokalizacją początku robót w obrębie skrzyżowania z drogą gruntową, zrezygnowano ze znaku B-25 „zakaz wyprzedzania”). Ponadto w km 6+639,3, w odległości 40,0 mb od miejsca robót należy ustawić znak zakazu B-25 „zakaz wyprzedzania”.

Jednocześnie droga gminna nr 000814F zostanie zamknięta na czas trwania robót, nie dłużej jednak niż na 60 min. Ruch pojazdów zostanie skierowany na drogę gruntową dochodzącą do niniejszej drogi gminnej. Gdy front robót będzie mijał drogę gminną przejazd na skrzyżowaniu należy otworzyć. Do oznakowania skrzyżowania zastosowane zostaną zapory drogowe U-20b – wykorzystywane do wygrodzeń poprzecznych, wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, wraz ze znakami B-1 „zakaz ruchu w obu kierunkach”. Dodatkowo w obrębie skrzyżowania bezpośrednio poprzedzającego wjazd na drogę nr 1157F należy ustawić znak D-4a „droga bez przejazdu”.
Ponadto przy drodze gruntowej, po której odbywać się będzie ruch, w odległości 50,0 m od skrzyżowania z drogą powiatową nr 1157F, należy ustawić znak F-6a „uprzedzenie o niebezpieczeństwie występującym za skrzyżowaniem”. Na tarczy znaku należy umieścić znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne”.
SCHEMAT NR 22, NR 23
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy połówkowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schematy nr 22 i 23 obejmują roboty związane z wykonaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi powiatowej. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 3,0 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 3,0 m. W tym przypadku przewidziano połówkowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego sygnalizacją świetlną, alternatywnie regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 

· urządzenia łączności np. krótkofalówki.

Dla schematów nr 22 i 23 wystąpi następujący podział jezdni:

               

Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      6,0 m


                                                      2,7 m            0,30              3,0 m
                              ruch wahadłowy                  strefa robót


                                                                                           oś drogi

Projektowane oznakowanie dla wykonania robót nawierzchniowych zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu 1 pas ruchu (na odcinku o długości 150 mb). Wprowadzony na ten czas ruch wahadłowy przy zajęciu połowy jezdni oraz przestrzeni 0,3m na oznakowanie pozostawi dla ruchu 2,7 m. Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym l = 150 m + (2x20m) = 190,0 m 

    (190 m / 8 m/s = 23,75 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd

Przy 72 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

72 x 10 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę

	
	
	
	
	

	długość zajętego odcinka drogi
	czas zielony na jednym z sygnalizatorów [Tz]
	czas ewakuacji [Te]
	łączny czas w cyklu  2*(s1+s2)
	przepustowość 

	[m]
	[s1]
	[s2]
	[s]
	[poj/h]

	187
	25
	25
	100
	720

	
	
	
	
	

	
	[Tz] = 25 s
	[Te] =  25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony

	sygnalizator nr 1
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s

	sygnalizator nr 2
	 
	 
	 
	 


W związku z tym, że są to roboty szybko postępujące i krótkotrwałe, miejsce robót należy odgrodzić od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż odcinka robót w odstępach co 10 m, zaporą drogową U-20b – stosowaną do wygrodzeń poprzecznych, oraz tablicą prowadzącą U-3d, ustawioną w poprzek jezdni od strony najazdu na zwężony  przez roboty fragment. Przed sygnalizatorem świetlnym należy wykonać skos z pachołków drogowych U-23a w ilości 3 szt. Ww. urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego należy ustawić możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek jezdni wyłączonej z ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości 100 mb od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku. 

Jednocześnie, w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości 60 mb od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-29 „sygnały świetlne”, umieszczone na wspólnym słupku wraz ze znakami B-25 „zakaz wyprzedzania”. 
Wprowadzony zakaz zostanie odwołany przez znaki B-27 „koniec zakazu wyprzedzania” ustawione w odległości 20 m od granicy robót.

SCHEMAT NR 24
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy częściowym zajęciu jezdni i wprowadzeniu ruchu wahadłowego
Schematy nr 22 i 23 obejmują roboty związane z wykonaniem robót rozbiórkowych, koryta oraz podbudowy z kruszywa łamanego.. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 2,0 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 4,0 m. W tym przypadku przewidziano częściowe zajęcie nawierzchni z wprowadzeniem ruchu wahadłowego regulowanego sygnalizacją świetlną, alternatywnie regulowanego ręcznie przez pracowników odpowiednio do tego celu przeszkolonych i uprawnionych, wyposażonych w:

· tarcze do zatrzymywania pojazdów o średnicy min. Ø 140 mm, wyposażone w elementy odblaskowe lub światło czerwone; 

· latarki ze światłem czerwonym do zatrzymywania pojazdów oraz 

· urządzenia łączności np. krótkofalówki.

Dla schematu nr 24 wystąpi następujący podział jezdni:

               

Przekrój poprzeczny

Funkcjonalny podział jezdni

                                                                      6,0 m


                                                      3,7 m            0,30              2,0 m
                              ruch wahadłowy                  strefa robót


                                                                                           oś drogi

Projektowane oznakowanie dla wykonania ww. robót zakłada, że zostanie wyłączany z ruchu częściowo 1 pas ruchu (na odcinku o długości 150 mb). Wprowadzony na ten czas ruch wahadłowy przy zajęciu części jezdni oraz przestrzeni 0,3m na oznakowanie pozostawi dla ruchu 3,7 m. Zakłada się, że ruch wahadłowy odbywać się będzie z prędkością 30km/h. Ruchem będą sterować sygnalizatory świetlne zsynchronizowane umieszczone w odległości 20 m od granic robót, na początku i końcu odcinka lub uprawnieni pracownicy wykonawcy robót. 

Poniżej przedstawiono proponowany układ faz dla sterowania ruchem:

	Orientacyjny czas świateł na sygnalizatorach świetlnych

Wyznaczenie teoretycznej przepustowości (metodą uproszczoną): 

C = Tz / (lb / V)

gdzie: 

V- prędkość średnia pojazdu podczas przejazdu, przyjęto 30 km/h tj. ~ 8 m/s

l - długość odcinka przy ruchu wahadłowym l = 150 m + (2x20m) = 190,0 m 

    (190 m / 8 m/s = 23,75 s) stąd przejazd orientacyjnie zakładamy, że trwa Tz = 25 s

lb- bezpieczny odstęp (razem ze średnią długością pojazdu) przyjęto 20m, stąd: 

CK = Tz / (lb / V) =  25 s / (20m / 8m/s) = 10 pojazdów umownych / przejazd

Przy 72 cyklach na godzinę otrzymujemy przepustowość w jednym kierunku:

72 x 10 = 720 pojazdów umownych na 1 godzinę

	
	
	
	
	

	długość zajętego odcinka drogi
	czas zielony na jednym z sygnalizatorów [Tz]
	czas ewakuacji [Te]
	łączny czas w cyklu  2*(s1+s2)
	przepustowość 

	[m]
	[s1]
	[s2]
	[s]
	[poj/h]

	187
	25
	25
	100
	720

	
	
	
	
	

	
	[Tz] = 25 s
	[Te] =  25 s
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony

	sygnalizator nr 1
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	

	
	[Tc] = [Tz]+[Te] = 50 s:czas czerwony
	[Tz] = 25 s
	[Te] = 25 s

	sygnalizator nr 2
	 
	 
	 
	 


Miejsce robót zostanie odgrodzone od ruchu pojazdów zaporami drogowymi U-20a, służącymi do wygrodzeń wzdłuż jezdni, oraz U-20b, stosowanymi do wygrodzeń poprzecznych, ustawionymi możliwie blisko terenu robót, tak, aby odcinek elementów infrastruktury drogowej wyłączonych z ruchu był jak najkrótszy, a ich zwężenie jak najmniejsze. Miejsce robót od strony ciągu pieszo - rowerowego zostanie odgrodzone od ruchu pieszych zaporami drogowymi, podwójnymi U-20c. Ciąg pieszo-rowerowy nie zostanie naruszony. Ponadto w poprzek drogi należy ustawić od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablicę prowadzącą, ciągłą U-3d. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej i ponadto będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.
Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości 100 mb od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku. 

Jednocześnie, w celu  poinformowania kierujących o tym, że ruch kierowany jest za pomocą sygnalizacji świetlnej, należy ustawić w odległości 60 mb od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-29 „sygnały świetlne”, umieszczone na wspólnym słupku wraz ze znakami B-25 „zakaz wyprzedzania”. 
Wprowadzony zakaz zostanie odwołany przez znaki B-27 „koniec zakazu wyprzedzania” ustawione w odległości 20 m od granicy robót.
SCHEMAT NR 25, NR 26
Roboty prowadzone w terenie zabudowanym przy zajęciu do 0,5 m szerokości jezdni

Schematy nr 25 i 26 obejmuje przede wszystkim roboty związane z wykonaniem nowoprojektowanego ciągu pieszo-rowerowego i pieszego, ustawieniem krawężnika i wykonaniem zjazdów. Przedmiotowe prace będą wymagały zajęcia maksymalnie 0,5 m szerokości jezdni na odcinku nie dłuższym niż 150 mb.  Szerokość zwężonego odcinka jezdni wyniesie wówczas 5,5 m.

Miejsce robót realizowanych w pasie drogowym drogi powiatowej zostanie odgrodzone od ruchu tablicami kierującymi U-21b, ustawionymi wzdłuż krawędzi jezdni w odstępach co 10 m oraz zaporą drogową U-20b, służącą do wygrodzeń poprzecznych. Pieszych należy przeprowadzić na pobocze po drugiej stronie drogi. W tym celu na zaporach drogowych U-20 c należy umieścić tablice z napisem „Przejście drugą stroną drogi”. W poprzek jezdni należy ustawić od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablicę prowadzącą U-3d. Przedmiotowe urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego lica będą miały wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej. Ponadto zapora drogowa U-20b oraz tablica prowadząca U-3d będą wyposażone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze. Przedmiotowe urządzenia ostrzegawcze nadawać będą sygnały żółte migające z częstotliwością stosowaną w sygnalizacji świetlnej tj. 2±0,25 Hz, tj. 120±15 przerw/min przez całą dobę. Umieszczone one będą bezpośrednio na urządzeniu bezpieczeństwa ruchu drogowego w ilości 3 szt. na odcinku 1-metrowym.
Przede wszystkim jednak, aby ostrzegać kierujących o robotach i związanych z nimi utrudnieniach, należy umieścić w odległości 80 mb od miejsca prowadzenia robót znaki ostrzegawcze A-14 „roboty na drodze” oraz w zależności od występującego rodzaju zwężenia odpowiednio A-12b „zwężenie jezdni-prawostronne” lub A-12c „zwężenie jezdni-lewostronne”. Znaki ostrzegawcze o robotach i rodzaju zwężenia należy umieścić na wspólnym słupku. Jednocześnie należy ustawić w odległości 40 mb od miejsca prowadzenia robót znak zakazu B-25 „zakaz wyprzedzania”. 
Wprowadzony zakaz zostanie odwołany przez znaki B-27 „koniec zakazu wyprzedzania” ustawione w odległości 20 m od granicy robót.

1.6. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO
Podstawowym celem stosowania urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego jest ochrona życia                    i w ograniczonym zakresie także mienia uczestników ruchu i osób pracujących na drodze, a w niektórych przypadkach także użytkowników terenów przyległych. Stosuje się je w celu zabezpieczenia ruchu pojazdów i pieszych, poinformowania i ostrzegania kierujących o niebezpieczeństwie. Podczas robót przy przebudowie drogi powiatowej nr 1157F zastosowane zostaną następujące urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego: 

Tablice kierujące – przeznaczone są do oznaczania krawędzi zawężonego pasa ruchu, zajętego lub zaniżonego (zawyżonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielącego w przypadku zawężenia pasa bezpieczeństwa, oraz pasa ruchu z załamaniem w planie. Tablice kierujące ze skośnymi paskami mają być ustawione tak, by paski opadały w kierunku używanej części drogi. Tablice należy ustawić prostopadle do osi drogi w odstępach nie większych niż 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem zabudowanym. Dolna krawędź tablicy powinna znajdować się na wysokości do 0,25 m, mierząc od poziomu jezdni. Sposób zamocowania tablic powinien uniemożliwiać ich obrót wokół osi pionowej.
Zapory drogowe – Zapory drogowe stosuje się w celu zabezpieczenia robót prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdłuż jezdni stosuje się zapory U-20a, a do wygrodzeń poprzecznych U-20b, z wyjątkiem przypadków, w których stosuje się tablice prowadzące ciągłe U-3c lub U-3d. Zapory drogowe zabezpieczające miejsce robót należy umieszczać na wysokości od 0,9 m do 1,1 m mierząc od poziomu nawierzchni drogi do górnej krawędzi zapory. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania części jezdni powinny być zawsze wyposażone w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze. W przypadku wygradzania miejsc robót prowadzonych na chodnikach lub poboczach, po których odbywa się ruch pieszych, należy zastosować zapory drogowe podwójne U-20c, w których dolna krawędź dolnego pasa zapory powinna się znajdować na wysokości około 0,3 m nad poziomem nawierzchni. 

Tablice prowadzące – Tablice prowadzące służą do optycznego prowadzenia ruchu drogowego. Urządzenia te stosuje się w celu uprzedzenia kierującego pojazdem o koniecznej zmianie kierunku jazdy np. w związku z prowadzonymi robotami drogowymi. Tablice prowadzące dzielą się na pojedyncze w prawo (U-3a) i w lewo (U-3b), ciągłe w prawo (U-3c) i w lewo (U-3d) oraz dwustronne U-3e. Zarówno tło jak i strzałki wykonane będą z materiałów odblaskowych.
1.7. WARUNKI TECHNICZNE OZNAKOWANIA
Zabezpieczenie i oznakowanie robót musi być dostosowane do utrudnień na drodze, a także zapewnić bezpieczeństwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonującym prace. 

· Urządzenia bezpieczeństwa ruchu użyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robót na drodze powinny być dobrze widoczne zarówno w dzień, jak i w nocy oraz utrzymane w należytym stanie przez okres trwania robót.

· Do oznakowania robót należy zastosować znaki „duże”, z folii odblaskowej typu 2 lub folii pryzmatycznej.

· Znaki i urządzenia bezpieczeństwa ruchu należy usuwać w miarę postępu robót.  

· Konstrukcja stojaków użytych do mocowania urządzeń bezpieczeństwa ruchu muszą zapewniać ich stabilność.

· Osoby wykonujące czynności związane z robotami w pasie drogowym powinny być ubrane                   w odzież ostrzegawczą o barwie pomarańczowej, wyposażonej w elementy odblaskowe o barwie żółtej lub pomarańczowej.

· Dbałość o stan techniczny tych urządzeń oraz znaków należy do obowiązków wykonawcy robót.

1.8. ODLEGŁOŚCI ZNAKÓW OD JEZDNI ORAZ WYSOKOŚĆ ICH MOCOWANIA
Znaki należy ustawiać w odległości min. 0,5 m od krawędzi jezdni. Odległość znaku od jezdni mierzy się w poziomie od krawędzi jezdni do najbliższego skrajnego punktu tarczy znaku (trójkąta, koła). 

Znaki należy umieszczać na wysokości min. 2,0 m w przypadku pobocza i 2,20 m w przypadku chodnika. Wysokość mocowania tarcz znaków mierzy się w pionie, licząc od powierzchni chodnika lub pobocza do dolnej krawędzi tablicy znaku.
1.9. STAN PO ZAKOŃCZENIU ROBÓT
Wykonanie robót związanych z przebudową drogi powiatowej nr 1157F na odcinku Krosno Odrzańskie - Bytnica, realizowanych zgodnie z dokumentacją techniczną i uzgodnieniami branżowymi, prowadzonych w pasie drogowym ww. drogi powiatowej, przyczyni się do poprawy płynności i bezpieczeństwa ruchu drogowego oraz poprawi komfort jazdy. Pas drogowy na pozostałym obszarze zostanie przywrócony do stanu pierwotnego z przed wejścia na roboty.
1.10. WYKAZ ZNAKÓW UŻYTYCH DO OZNAKOWANIA ROBÓT
	ZNAK
	ILOŚĆ

	B - 25
	2 szt.

	A - 14
	3 szt.

	A – 12b
	2 szt.

	A – 12c
	1 szt.

	B – 33 (70 km/h)
	2 szt.

	B – 33 (50 km/h)
	2 szt.

	B – 42
	2 szt.

	A - 29
	3 szt.

	B - 27
	2 szt.

	B - 1
	1 szt.

	F – 6a
	3 szt.

	D – 4a
	1 szt.

	U – 23a
	9 szt.

	Tabliczki kierujące U – 21 b
	17 szt.

	Zapora drogowa U – 20a
	300,0 mb

	Zapora drogowa U – 20b 
	9,0 mb

	Zapora drogowa U – 20c
	139,6 mb

	Tablica prowadząca U - 3 d
	8,5 mb

	Tabliczka “Przejście drugą stroną drogi”
	2 szt.


1.11. PRZEWIDYWANY TERMIN WPROWADZENIA CZASOWEJ ORGANIZACJI RUCHU ORAZ PRZEWIDYWANY TERMIN PRZYWRÓCENIA POPRZEDNIEJ STAŁEJ ORGANIZACJI RUCHU
Przewidywany termin wprowadzenia czasowej organizacji ruchu
 - 1 maja 2009 rok

Przewidywany termin przywrócenia poprzedniej organizacji ruchu  - 31 grudzień 2010 rok
mgr inż. Adam Bukowiecki
2.  C Z Ę Ś Ć     R Y S U N K O W A

PROJEKT TYMCZASOWEJ ORGANIZACJI RUCHU I ZABEZPIECZENIA ROBÓT
„Przebudowa drogi powiatowej nr 1157F Krosno Odrz.- Bytnica”
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